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บทคดัย่อ 

การศกึษาการเพิม่ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานในฟารม์สุกร มวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาศกัยภาพการ
เพิม่ประสทิธภิาพการใช้พลงังานในฟาร์มสุกร โดยใช้หลกัการทางเศรษฐศาสตร์ในการวเิคราะห์
ความคุ้มค่าของการลงทุนในมาตรการต่างๆ ในการศกึษานี้จะใช้ขอ้มูลการส ารวจฟาร์มสุกรจาก 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน จ านวนฟาร์มตัวอย่างทัง้สิ้น  33 ฟาร์ม ม ี
ผลการศึกษาพบว่ามอเตอร์พดัลมมีสดัส่วนการใช้พลงังานมากที่สุดท าให้มีศกัยภาพในการเพิม่
ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานสงูสุด ในการศกึษาไดแ้บ่งมาตรการการแกปั้ญหาออกเป็น 2 มาตรการ 
มผีลการศกึษาทัง้ 2 มาตรการดงันี้ (1) มาตรการการเปลีย่นมาใชม้อเตอรป์ระสทิธภิาพสงู ผูศ้กึษา
ได้ค านวณศกัยภาพผลประหยดัที่เกดิขึ้นจากการเปลี่ยนอุปกรณ์มอเตอร์ไฟฟ้าแบบธรรมดาเป็น
มอเตอร์ประสทิธภิาพสงู ตามตารางเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพระหว่างมอเตอร์ธรรมดากบัมอเตอร์
ประสทิธภิาพสูง ได้ผลประหยดัเฉลี่ยอยู่ที่ ร้อยละ 7.6 ต่อปี โดยผลประหยดัที่เกดิขึ้นจะมากหรอื
น้อยขึ้นอยู่กับจ านวนชัว่โมงในการท างานต่อปี และภาระโหลดที่มอเตอร์ได้รบั เมื่อวิเคราะห์  
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ความคุ้มค่าในการลงทุนโดยอ้างอิงราคากลางของมอเตอร์ประสทิธิภาพสูง พบว่าในระยะเวลา  
10 ปี ไดผ้ลลพัธ์คอื ฟาร์มขนาดใหญ่และฟาร์มขนาดกลางมคีวามคุม้ค่าในการลงทุน (2) มาตรการ
การใชร้ะบบปรบัอากาศแบบระเหยอตัโนมตั ิผูศ้กึษาไดค้ านวณศกัยภาพผลประหยดัทีเ่กดิขึน้จาก
การตดิตัง้ระบบปรบัอากาศแบบระเหยอตัโนมตัใินฟาร์ม ไดผ้ลลพัธ์คอืสามารถลดการใชพ้ลงังาน
ของมอเตอร์ขบัพดัลมไดร้อ้ยละ 20 เมื่อวเิคราะหค์วามคุม้ค่าในการลงทุนโดยอา้งองิราคากลางของ
ระบบปรบัอากาศแบบระเหยอตัโนมตัิ พบว่าในระยะเวลา 10 ปี ฟาร์มขนาดใหญ่มีความคุ้มค่า 
ต่อการลงทุนทัง้หมด ปัจจยัทีส่ง่ผลต่อความคุม้ค่าคอื ก าลงัขบัรวมของมอเตอร์ 
ค าส าคญั: การเพิม่ประสทิธภิาพ, การใชพ้ลงังาน, ฟารม์สุกร 
 

ABSTRACT 
The objectives of a study for enhancing energy efficiency in pig farm were to enhance 
performance by using Economic principles for analysis worth of investment many methods. 
In this study, survey data in pig farm from 33 sample farms of Department of Alternative 
Energy Development and Efficiency. Studies have shown that fan motors have the highest 
percentage of energy consumption causing the most potential to increase energy efficiency 
consumption. The study had 2 methods to solve the problem. The results of the study of 2 
methods had (1) Switching to high efficiency motors method. The researcher has calculated 
the potential and saving energy arising of replacing standard electric motors with high 
efficiency motors. According to the comparison table, standard electric motor and high 
efficiency motor had an average saving of 7.6% per year. Saving energy was depend on the 
number of hours worked per year and the load that the motor receives. When analyzing the 
investment by referring to high efficiency motor price standard for 10 years, the result is 
large farms and medium farms are the worth investment. (2) Using of evaporative air 
conditioning systems method. The researcher has calculated the potential and saving energy 
arising of installing evaporative air conditioning systems. Can reduce energy consumption 
20% of the motor. When analyzing the investment by referring to evaporative air conditioning 
system price standard for 10 years, the result is large farms are the worth of the whole 
investment. The factors that affect the value are total motor power. 
KEYWORDS: Increasing efficiency, Energy Consumption, Pig Farm 
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1.  บทน า 
ฟาร์มเลี้ยงสัตว์ เป็นเกษตรกรรมที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย มี 

ความเกี่ยวขอ้งกบัประชากรจ านวนมากในประเทศ การใชพ้ลงังานภาคเกษตรกรรมถือเป็นปัจจยั
การผลติหลกัประการหนึ่ง ในขณะที่เกษตรกรส่วนใหญ่ยงัขาดความรูแ้ละเทคโนโลยทีี่จะน ามาใช้
บรหิารจดัการการใชพ้ลงังานอย่างมปีระสทิธภิาพ รวมทัง้การใชเ้ครื่องจกัรอุปกรณ์ทีม่ปีระสทิธภิาพ
ต ่ า  แม้จะพบว่าในปัจจุบันได้มีการพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องจักร วัสดุ อุปกรณ์ต่าง ๆ ที่มี
ความก้าวหน้าไปมาก ซึ่งรวมถึงระบบการบริหารจดัการการผลติในฟาร์มประเภทต่าง ๆ ซึ่งจะ
ส่งผลโดยตรงต่อประสทิธภิาพการผลติและสามารถลดการใชพ้ลงังานลงไดม้าก เพื่อด าเนินงานให้
สอดคล้องกบัแผนอนุรกัษ์พลงังาน แนวทางการขบัเคลื่อนประเทศไทยสู่ความมัน่คง มัง่คัง่ และ
ยัง่ยืน Thailand 4.0 การบ่มเพาะผู้ประกอบการและพฒันาเครือข่ายวิสาหกิจที่ขบัเคลื่อนด้วย 
นวตักรรม การพฒันาเกษตรกรทีท่นัสมยั 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังานได้ส ารวจการใช้พลงังานในขัน้สุดท้ายของ
ภาคเกษตรกรรม ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2539 ถงึ พ.ศ. 2562 [1] ไดผ้ลดงัรปูที ่1 

 

 
รปูท่ี 1 แนวโน้มการใช้พลงังานในภาคเกษตรกรรมตัง้แต่ปี พ.ศ. 2539 ถึง พ.ศ. 2562 
 
เมื่อพิจารณาการใช้พลังงานขัน้สุดท้ายในช่วงปี พ.ศ. 2539 ถึง พ.ศ. 2558 พบว่า ภาค

เกษตรกรรม มกีารใชพ้ลงังานขัน้สุดทา้ยเพิม่สงูขึน้เฉลีย่ 62.5 % และชะลอในช่วงปี พ.ศ. 2559 ถงึ
ปัจจุบนั เนื่องจากเกดิวกิฤตภยัแลง้หนัก ท าใหม้กีารเลี้ยงทีล่ดลง เหน็ไดช้ดัว่าเมื่อต้องการผลผลติ
เพิ่มขึ้นต้องใช้พลังงานมากขึ้น ซึ่งฟาร์มเลี้ยงสัตว์ อาทิ ฟาร์มสัตว์ปีก ฟาร์มสุกร ฟาร์มโค  
ฟารม์เพาะเลีย้งสตัวน์ ้า หรอืฟารม์เลีย้งสตัวป์ระเภทอื่นๆ ยงัมศีกัยภาพการลดการใชพ้ลงังานไดอ้กี
มาก และเพื่อสอดรบันโยบายประเทศไทย 4.0 ทีต่้องการปรบัเปลีย่นโครงสรา้งเศรษฐกจิแบบเดมิ
ไปสู่การเป็นเศรษฐกจิทีข่บัเคลื่อนดว้ยนวตักรรม และการเพิม่การบรหิารจดัการและเทคโนโลยเีขา้
ไป โดยการปรบัเปลีย่นมาใชเ้ครื่องจกัรอุปกรณ์ประสทิธภิาพสงู และการใชเ้ทคโนโลยคีวบคุมและ
บรหิารจดัการฟารม์อตัโนมตั ิ 
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ในการศกึษานี้ ผู้ศกึษาได้เลอืกที่จะศกึษาศกัยภาพการลดการใชพ้ลงังานฟาร์มสุกร ซึ่งเป็น
ฟาร์มมกีารใชพ้ลงังานทีสู่ง โดยมผีลทีค่าดว่าคอื เป็นความรูแ้ละแนวทางใหเ้กษตรกร สามารถไป
ปรบัใช้กบัฟาร์มสุกรของตนเพื่อเพิม่ประสทิธภิาพการใช้พลงังาน สามารถลดต้นทุน และมกี าไร
เพิม่ขึน้ 

 
2.  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

การศกึษาที่ผ่านมา เรื่องการเพิม่ประสทิธภิาพการใช้พลงังานในฟาร์ม มปีระเดน็ส าคญัของ
งานวจิยัต่างๆ ทีมุ่่งใหค้วามสนใจ คอื มอเตอร์ประสทิธภิาพสูง และ การใชร้ะบบปรบัอากาศแบบ
ระเหยในฟารม์ 

ด้านการศกึษามอเตอร์ประสทิธภิาพสูง ในปี พ.ศ. 2558 Sawetsakulanon [2] ศกึษาการลด
ต้นทุนการผลติ เพิม่ศกัยภาพการแข่งขนั รองรบัประชาคมอาเซียน ด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า
แบบประสทิธภิาพสูง พบว่านอกจากการประหยดัพลงังานแลว้ มอเตอร์ประสทิธภิาพสูงยงัมขีอ้ดี 
อื่น ๆ อกีคอื เกดิความร้อนจากการท างานน้อยกว่า อายุการใช้งานของฉนวนและลูกปืนยาวนาน
ขึ้น การสัน่สะเทอืนน้อยกว่า มเีสยีงรบกวนน้อย และค่าตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า (Power Factor)  
ที่สูงขึ้น ท าให้มอเตอร์ประสทิธภิาพสูงมคีวามทนทานและอายุการใช้งานที่ยาวนานกว่ามอเตอร์
มาตรฐาน ปี พ.ศ. 2556 บรษิทั อลัตเิมท คอมเมอรเ์ชยีล จ ากดั [3] ศกึษาการเปรยีบเทยีบค่าไฟฟ้า 
ระหว่างมอเตอร์ธรรมดา กบั มอเตอร์ประสทิธภิาพสูง ที่การใช้งานวนัละ 24 ชัว่โมง และใช้งาน 
ที่โหลด 100% พบว่า การเปลี่ยนมอเตอร์ประสทิธภิาพสูงทดแทนมอเตอร์เก่า สามารถประหยดั
พลงังานเฉลีย่ 16% มรีะยะเวลาคนืทุนเฉลีย่ 10 เดอืน 

ด้านการศกึษาการใช้ระบบปรบัอากาศแบบระเหยในฟาร์ม ในปี พ.ศ. 2557 Yimchang [4] 
ศึกษาระบบท าความเย็นแบบระเหย พบว่า ระบบท าความเยน็แบบระเหยมีราคาถูกกว่าการใช้
ระบบคอมเพรสเซอรใ์นเครื่องปรบัอากาศประมาณ 10 เท่า 

 
3.  วิธีการศึกษา 

การศกึษานี้ มเีป้าหมายในการศกึษาการเพิม่ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานในฟารม์สกุร ซึง่เป็น
การวเิคราะห์หาศกัยภาพผลประหยดัทีเ่กดิขึน้จากมาตรการการเพิม่ประสทิธภิาพต่าง ๆ ในฟาร์ม
สุกรทีผู่ท้ าการศกึษาไดว้เิคราะหม์า โดยผูศ้กึษาไดก้ าหนดวธิกีารด าเนินการศกึษา ดงัรปูที ่2  
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รปูท่ี 2 ขัน้ตอนด าเนินการศกึษา 

 
จากขอ้มูลการส ารวจการใชพ้ลงังานในฟารม์สุกรของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์

พลงังาน จ านวนทัง้สิน้ 33 ฟารม์ [5] สามารถสรุปไดด้งัตารางที ่1 
 
ตารางท่ี 1 แสดงข้อมูลสดัส่วนการใช้พลงังานไฟฟ้าในแต่ละระบบของการเลี้ยงสุกร 

ขนาดของ
ฟารม์ 

ประเภท
สุกร 

สดัสว่นการใชไ้ฟฟ้าในแต่ละระบบ (%) 

ระบบน ้าด ี
ระบบแสง
สว่าง 

ระบบผลติ
อาหาร 

การเลีย้ง
(โรงเรอืน) 

ระบบจดัการ
ของเสยี 

เลก็ 
สุกรขนุ 4.11 2.26 - 90.31 3.32 
สุกรพนัธุ ์ 6.70 8.35 - 84.95 - 

กลาง สุกรขนุ 7.83 2.58 10.73 77.65 1.21 

ใหญ ่
สุกรขนุ 1.66 1.32 - 95.94 1.08 
สุกรพนัธุ ์ 29.85 9.72 14.92 44.02 1.49 

ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

เริม่ตน้ 

ศกึษาขอ้มลูในการศกึษา 

ศกึษาการเพิม่ประสทิธภิาพในฟารม์สุกร 

เลอืกเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู 

สรุปผลการศกึษา 

สิน้สุด 

วเิคราะหข์อ้มลู 
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จากตารางที่ 1 จะเห็นว่า ระบบการเลี้ยง (โรงเรือน) มีสดัส่วนการใช้ไฟฟ้าที่มากที่สุด มี
เครื่องจักรอุปกรณ์หลักที่เกี่ยวข้อง คือ ปัม๊น ้ า พัดลมระบายอากาศ ชุดสายพานอาหาร ซึ่ง  
ใช้อุปกรณ์ต้นก าลงัหลกั คอืมอเตอร์ไฟฟ้า และจากการศกึษาพบว่ามสีดัส่วนการใช้พลงังานมาก
ทีสุ่ดเท่ากบั 71.14 % 
 
3.1  แนวทางการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลงังานในฟารม์สุกร 

การที่ฟาร์มสุกรมกีารใช้มอเตอร์ไฟฟ้าในสดัส่วนที่มากที่สุด ดงันัน้การเปลี่ยนมอเตอร์ไฟฟ้า
เป็นมอเตอร์ประสทิธภิาพสูงจะสามารถช่วยเพิม่ประสทิธภิาพการใช้พลงังานได้และหากรวมกบั  
การใชเ้ทคโนโลยใีนการบรหิารจดัการฟาร์มที่ดกีจ็ะท าใหม้ปีระสทิธภิาพทีด่ขี ึน้ ดงันัน้ผูศ้กึษาจงึได้
แบ่งมาตรการการเพิม่ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานในฟารม์สุกรออกเป็น 2 มาตรการ ดงันี้ 

1) การเปลีย่นมาใชม้อเตอรป์ระสทิธภิาพสงู 
2) การใชร้ะบบปรบัอากาศแบบระเหยอตัโนมตั ิ
ซึ่งในแต่ละมาตรการจะวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ เพื่อเป็นตัวชี้วดัในการประกอบการ

พจิารณาการตดัสนิใจลงทุนในมาตรการต่างๆ 
  

3.2  การวิเคราะห์ข้อมูล มาตรการการเปล่ียนมาใช้มอเตอรป์ระสิทธิภาพสูง 
มาตรการการเปลีย่นมาใชม้อเตอรป์ระสทิธภิาพสงู จะค านวณศกัยภาพการประหยดัพลงังาน

จากการเปลีย่นจากมอเตอร์ไฟฟ้าธรรมดาเป็นมอเตอร์ประสทิธภิาพสูง โดยอ้างองิการใชพ้ลงังาน
ของมอเตอร์จากตัวอย่างฟาร์มสุกรทัง้ 33 ฟาร์ม และค านวณการใช้พลังงานของมอเตอร์
ประสิทธิภาพสูงจาก ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างมอเตอร์ธรรมดากับมอเตอร์
ประสทิธภิาพสงู [6] ดงัตารางที ่2 

 
ตารางท่ี 2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างมอเตอร์ธรรมดากับมอเตอร์

ประสิทธิภาพสูง 

ก าลงัของมอเตอร์ 
มอเตอรธ์รรมดา มอเตอรป์ระสทิธภิาพสงู 

HP kW 
1 0.75 75.2 82.5 

1.5 1.1 77 84 
2 1.5 78.5 84 
3 2.2 81.5 87.5 
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การเปลี่ยนมาใช้มอเตอร์ประสทิธิภาพสูง สามารถค านวณหาผลประหยดัได้โดยตวัแปรที่ 
ต้องทราบ คอื ขนาดของมอเตอร์ทีใ่ช ้จ านวนมอเตอร์ทีใ่ช ้ชัว่โมงการท างานต่อปี และภาระโหลด
มอเตอรท์ีใ่ช ้โดยสามารถค านวณชัว่โมงการท างานของมอเตอรต์่อปีได ้ดงัสมการที ่1 
 
 ชัว่โมงการท างานต่อปี = ชัว่โมงการท างานต่อวนั x วนัทีใ่ชง้านต่อปี (1) 
 

และสามารถค านวณหาผลประหยดัได ้ดงัสมการที ่2 
 
 ผลประหยดั = กโิลวตัตท์ีล่ดลง x ชัว่โมงการท างานตลอดปี  (2) 
 
โดย กโิลวตัตท์ีล่ดลง = ขนาดของมอเตอร ์x ภาระโหลด x  ( 100

ประสทิธภิาพมอเตอรเ์ก่า
−  

100

ประสทิธภิาพมอเตอรใ์หม
)่ 

ส าหรบัการวเิคราะห์หาความคุ้มค่าในการลงทุน มตีวัแปรที่ต้องทราบคอืราคาต้นทุนในการ
เปลี่ยนอุปกรณ์ และค่าใช้จ่ายการซ่อมบ ารุงต่อปี โดยได้อ้างองิราคาต้นทุนในการเปลีย่นมอเตอร์
ประสทิธภิาพสูงจากตารางราคากลางของมอเตอร์ประสทิธภิาพสูง [7] ดงัตารางที ่3 และค่าใชจ้่าย
ในการซ่อมบ ารุงมอเตอรจ์ะเท่ากบั 1,300 บาทต่อตวัต่อปี 

 
ตารางท่ี 3 ราคากลางของมอเตอรป์ระสิทธิภาพสูง  

ล าดบั 
ขนาดมอเตอร ์

กรอบราคาเครื่องรวมอุปกรณ์ประกอบและ
ภาษมีลูค่าเพิม่ (บาท) 

แรงมา้ (HP) ก าลงัไฟฟ้า (kW) ชนิด 2 ขัว้ ชนิด 4 ขัว้ 
1 <1.5 <1.12 6,000 6,600 
2 1.5 - 2 1.12 - 1.49 6,700 7,800 
3 2 - 3 1.49 - 2.24 8,100 8,500 
4 3 - 4 2.24 - 2.98 8,900 9,600 

 
3.3  การวิเคราะห์ข้อมูล มาตรการการใช้ระบบปรบัอากาศแบบระเหยอตัโนมติั 

อุณหภูมทิี่เหมาะส าหรบัการเลี้ยงสุกรคอื 29 °C และความชื้นที่เหมาะสมกบัการเลี้ยงคอืไม่
เกิน 85%RH มาตรการการใช้ระบบปรบัอากาศแบบระเหยอตัโนมตัิ จะต้องติดตัง้ตู้ควบคุมและ
เซนเซอรว์ดัอุณหภูมแิละความชืน้ไวท้ีบ่รเิวณกลางโรงเรอืน ซึง่อุณหภูมทิีต่ ัง้ไวท้ีตู่ค้วบคุมจะเท่ากบั 
29 °C เมื่ออุณหภูมใินโรงเรอืนสูงเกิน 29 °C ตู้ควบคุมจะสัง่เปิดการท างานพดัลมระบายอากาศ 
ทุกตวั เมื่ออุณหภูมลิดลง 1 °C ตู้ควบคุมจะสัง่ตดัการท างานของพดัลมระบายอากาศลง 20% ของ
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จ านวนพดัลมระบายอากาศทัง้หมด เมื่ออุณหภูมลิดลงอกี 1 °C ตู้ควบคุมกจ็ะสัง่ตดัการท างานของ
พดัลมระบายอากาศลงอกี 20% เช่นเดยีวกนักบัความชื้น เมื่อโรงเรอืนความชื้นต ่ากว่า 75%RH 
ตู้ควบคุมจะสัง่เปิดการท างานของปัม๊น ้าคูลลิ่งแพด แต่เมื่อโรงเรือนมีความชื้นสูงเกิน 85%RH 
ตู้ควบคุมจะสัง่ปิดการท างานของปัม๊น ้าคูลลิง่แพด การตดิตัง้ระบบปรบัอากาศแบบระเหยอตัโนมตัิ
ในโรงเรอืน สามารถลดการใชพ้ลงังานลงได้ รอ้ยละ 20 [8] ส าหรบัการวเิคราะห์หาความคุม้ค่าใน
การลงทุน มตีวัแปรที่ต้องทราบคอืราคาต้นทุนในการติดตัง้อุปกรณ์ และรายได้จากการขายซาก 
โดยไดอ้้างองิราคากลางในการตดิตัง้อุปกรณ์ปรบัความเรว็รอบมอเตอร์ ดงัตารางที ่4 ค่าตดิตัง้ชุด
ควบคุมระบบปรบัอากาศแบบระเหยอตัโนมตั ิราคา 112,500 บาทต่อฟารม์ และรายไดจ้ากการขาย
ซากอุปกรณ์เท่ากบัรอ้ยละ 20 ของราคาตน้ทุนอุปกรณ์ 

 
ตารางท่ี 4 ราคากลางของชุดอปุกรณ์ปรบัความเรว็รอบมอเตอร ์

ขนาดพกิดั
กโิลวตัต ์(kW) 

กรอบราคาเครื่องรวมอุปกรณ์ประกอบและ
ภาษมีลูค่าเพิม่ (บาท/kW) 

ค่าตดิตัง้ 

<5 13,900 คดิเป็น 20% ของกรอบ
ราคารวมทัง้หมด <11 12,800 

<22 11,800 
คดิเป็น 15% ของกรอบ

ราคารวมทัง้หมด 
<30 10,700 

37-55 8,600 
75-110 6,400 

 
4. ผลการวิจยั  

จากข้อมูลการส ารวจการใช้พลังงานในฟาร์มสุกรของกรมพฒันาพลังงานทดแทนและ
อนุร กัษ์พลงังาน จ านวนทัง้สิ ้น  33 ฟาร ์ม ผู ้ศ ึกษาได ้ค านวณหาศ ักยภาพผลประหย ดั 
ค านวณหาความคุ้มค่าในการลงทุน และวิเคราะห์ผลที่ได้ของมาตรการการเพิ่มประสิทธิภาพ
การใช้พลงังานทัง้ 2 มาตรการ มีผลการศึกษาดงันี้ 

 
4.1  มาตรการการเปล่ียนมาใช้มอเตอรป์ระสิทธิภาพสูง  

สามารถค านวณหาศกัยภาพผลประหยดัจากการเปลีย่นมาใช้มอเตอร์ประสทิธภิาพสูงไดด้งั
ตารางที ่5 และสามารถค านวณหาความคุม้ค่าในการลงทุนทีร่ะยะเวลา 10 ปี ใชอ้ตัราคดิลดเท่ากบั 
ร้อยละ 8 ได้ดงัตารางที่ 6 โดยมหีลกัเกณฑ์ในการพจิารณาความคุ้มค่าในลงทุนคอื ฟาร์มที่มค่ีา 
NPV เป็นบวก มค่ีา IRR มากกว่ารอ้ยละ 8 และค่า B/C ratio มากกว่า 1 
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ตารางท่ี 5 ศักยภาพผลประหยัดของแต่ละฟาร์มตัวอย่างเม่ือเปล่ียนมาใช้มอเตอร์
ประสิทธิภาพสูง 

ขนาด
ฟารม์ 

ตวัอย่าง
ฟารม์ที ่

ประเภทของ
ฟารม์ 

ขนาด
มอเตอร ์
(kW) 

จ านวน
พดัลม
ทา้ยเลา้ 
(ตวั) 

ชัว่โมง 
การใช้
งานต่อ
วนั 

วนัใช้
งานต่อปี 

ภาระ
โหลด 

ผลประหยดั
ต่อปี  
(kWh) 

ค่าไฟฟ้าที่
ประหยดัได้
ต่อปี (บาท) 

ระบบ
ปิด 

ระบบ 
เปิด 

เลก็ 

1    0.75 6 24 340 0.65 2,808.45 11,233.81 
2    0.75 6 24 255 0.8 2,592.42 10,369.67 
3                  
4                  
5    0.75 4 24 300 0.5 1,270.79 5,083.17 
6    1.1 4 24 300 0.7 2,400.00 9,600.00 
7    1.1 2 24 80 0.8 365.71 1,462.86 
8    1.1 2 24 80 0.9 411.43 1,645.71 
9    1.1 6 24 150 0.9 2,314.29 9,257.14 
10    1.1 6 24 200 0.9 3,085.71 12,342.86 
11    0.75 6 12 300 0.5 953.09 3,812.38 
12    0.75 4 14 300 0.75 1,111.94 4,447.78 
13    0.75 6 8 300 0.5 635.40 2,541.59 
14    1.5 2 24 300 0.85 1,531.39 6,125.57 
15    1.5 2 24 300 0.85 1,531.39 6,125.57 

กลาง 

16                  
17    0.75 64 16 365 0.8 26,387.31 105,549.25 
18    0.75 5 24 365 0.8 3,092.26 12,369.05 
19    0.75 6 24 365 0.8 3,710.72 14,842.86 
20    0.75 5 24 300 0.5 1,588.49 6,353.97 
21    0.75 8 24 365 0.8 4,947.62 19,790.48 
22                  
23    1.1 6 24 300 0.95 4,885.71 19,542.86 
24    0.75 80 24 300 0.5 25,415.86 101,663.44 

ใหญ่ 

25    0.75 49 24 365 0.8 30,304.18 121,216.71 
26    1.5 128 12 365 0.8 55,740.91 222,963.65 
27    0.75 121 24 250 0.5 32,034.57 128,138.30 
28    0.75 104 24 365 0.6 48,239.30 192,957.21 
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ตารางท่ี 5 ศักยภาพผลประหยัดของแต่ละฟาร์มตัวอย่างเม่ือเปล่ียนมาใช้มอเตอร์
ประสิทธิภาพสูง (ต่อ) 

ขนาด
ฟารม์ 

ตวัอย่าง
ฟารม์ที ่

ประเภทของ
ฟารม์ 

ขนาด
มอเตอร ์
(kW) 

จ านวน
พดัลม
ทา้ยเลา้ 
(ตวั) 

ชัว่โมง 
การใช้
งานต่อ
วนั 

วนัใช้
งานต่อปี 

ภาระ
โหลด 

ผลประหยดั
ต่อปี  
(kWh) 

ค่าไฟฟ้าที่
ประหยดัได้
ต่อปี (บาท) 

ระบบ
ปิด 

ระบบ 
เปิด 

ใหญ่ 

29    1.1 280 24 300 0.95 228,000.00 912,000.00 
30    1.1 420 24 335 0.9 361,800.00 1,447,200.00 
31    0.75 104 24 365 0.8 64,319.07 257,276.29 
32    1.1 96 18 365 0.85 58,020.78 232,083.12 
33    2.2 940 21 350 0.6 697,560.74 2,790,242.94 

หมายเหตุ: ค่าไฟฟ้าคดิทีห่น่วยละ 4 บาท 
 

ตารางท่ี 6 ผลการค านวณเพื่อหาความคุ้มค่าในการลงทุน 

ขนาด
ฟารม์ 

ตวัอย่าง
ฟารม์ 
ที ่

ประเภทของ
ฟารม์ 

ค่าไฟฟ้าที่
ประหยดั 
ไดต้่อปี 
(บาท) 

ตน้ทุนการ
เปลีย่น
มอเตอร์

ประสทิธภิาพ
สงู (บาท) 

ค่าใชจ้่าย
ในการ

ดูแลรกัษา  
(บาท/ปี) 

NPV IRR 
B/C 
ratio 

Payback 
period ระบบ

ปิด 
ระบบ
เปิด 

เลก็ 

1    11,234 39,600 7,800 -16,558.85 2% 0.58 11 ปี 6 เดอืน 
2    10,370 39,600 7,800 -22,357.30 -1% 0.44 15 ปี 5 เดอืน 
3           

   

4           
   

5    5,083 26,400 5,200 -27,183.92 -100% -0.03 หาค่าไม่ได ้
6    9,600 31,200 5,200 -1,675.64 7% 0.95 7 ปี 2 เดอืน 
7    1,463 15,600 2,600 -23,230.32 -100% -0.49 หาค่าไม่ได ้
8    1,646 15,600 2,600 -22,003.33 -100% -0.41 หาค่าไม่ได ้
9    9,257 46,800 7,800 -37,022.45 -8% 0.21 32 ปี 2 เดอืน 
10    12,343 46,800 7,800 -16,317.06 3% 0.65 10 ปี 4 เดอืน 
11    3,812 39,600 7,800 -66,357.26 -100% -0.68 หาค่าไม่ได ้
12    4,448 26,400 5,200 -31,447.49 -100% -0.19 หาค่าไม่ได ้
13    2,542 39,600 7,800 -74,884.39 -100% -0.89 หาค่าไม่ได ้
14    6,126 17,000 2,600 6,656.85 12% 1.39 4 ปี 10 เดอืน 
15    6,126 17,000 2,600 6,656.85 12% 1.39 4 ปี 10 เดอืน 
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ตารางท่ี 6 ผลการค านวณเพื่อหาความคุ้มค่าในการลงทุน (ต่อ) 

ขนาด
ฟารม์ 

ตวัอย่าง
ฟารม์ 
ที ่

ประเภทของ
ฟารม์ 

ค่าไฟฟ้าที่
ประหยดั 
ไดต้่อปี 
(บาท) 

ตน้ทุนการ
เปลีย่น
มอเตอร์

ประสทิธภิาพ
สงู (บาท) 

ค่าใชจ้่าย
ในการ

ดูแลรกัษา  
(บาท/ปี) 

NPV IRR 
B/C 
ratio 

Payback 
period ระบบ

ปิด 
ระบบ
เปิด 

กลาง 

16           
   

17    105,549 422,400 83,200 -272,434.74 -3% 0.36 18 ปี 11 เดอืน 
18    12,369 33,000 6,500 6,381.82 10% 1.19 5 ปี 8 เดอืน 
19    14,843 39,600 7,800 7,658.18 10% 1.19 5 ปี 8 เดอืน 
20    6,354 33,000 6,500 -33,979.91 -100% -0.03 หาค่าไม่ได ้
21    19,790 52,800 10,400 10,210.91 10% 1.19 5 ปี 8 เดอืน 
22           

   

23    19,543 46,800 7,800 31,995.53 14% 1.68 4 ปี 
24    101,663 528,000 104,000 -543,678.49 -100% -0.03 หาค่าไม่ได ้

ใหญ่ 

25    121,217 323,400 63,700 62,541.82 10% 1.19 5 ปี 8 เดอืน 
26    222,964 1,088,000 166,400 -708,453.28 -3% 0.35 19 ปี 3 เดอืน 
27    128,138 798,600 157,300 -994,277.40 -100% -0.25 หาค่าไม่ได ้
28    192,957 686,400 135,200 -298,844.39 2% 0.56 11 ปี 11 เดอืน 
29    912,000 2,184,000 364,000 1,493,124.61 14% 1.68 4 ปี 
30    1,447,200 3,276,000 546,000 2,771,125.36 15% 1.85 3 ปี 8 เดอืน 
31    257,276 686,400 135,200 132,741.82 10% 1.19 5 ปี 8 เดอืน 
32    232,083 748,800 124,800 -28,921.55 7.6% 0.96 7 ปี 
33    2,790,243 7,990,000 1,222,000 2,533,037.81 11% 1.32 5 ปี 2 เดอืน 

 
จากตารางที่ 6 ฟาร์มขนาดเลก็มคีวามคุ้มค่าในการลงทุน 2 ฟาร์ม ฟาร์มขนาดกลางมคีวาม

คุม้ค่าในการลงทุน 4 ฟารม์ และฟารม์ขนาดใหญ่มคีวามคุม้ค่าในการลงทุน 5 ฟารม์ 
 

4.2  มาตรการการใช้ระบบปรบัอากาศแบบระเหยอตัโนมติั 
สามารถค านวณหาศกัยภาพผลประหยดัจากการตดิตัง้ระบบปรบัอากาศแบบระเหยอตัโนมตัิ

ได้ดังตารางที่ 7 และสามารถค านวณหาความคุ้มค่าในการลงทุนที่ระยะเวลา 10 ปี ใช้อัตรา 
คดิลดเท่ากบั ร้อยละ 8 ได้ดงัตารางที่ 8 โดยมหีลกัเกณฑ์ในการพจิารณาความคุ้มค่าในลงทุนคอื 
ฟารม์ทีม่ค่ีา NPV เป็นบวก มค่ีา IRR มากกว่ารอ้ยละ 8 และค่า B/C ratio มากกว่า 1 
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ตารางท่ี 7 ศกัยภาพผลประหยดัของแต่ละฟารม์ตวัอย่างเม่ือติดตัง้ระบบปรบัอากาศแบบ
ระเหยอตัโนมติั 

ขนาด
ฟารม์ 

ตวัอย่าง
ฟารม์ที ่

ประเภทของ
ฟารม์ 

ขนาด
มอเตอร ์
(kW) 

จ านวน
พดัลม
ทา้ยเลา้ 
(ตวั) 

ชัว่โมง
การใช้
งานต่อ
วนั 

วนัใช้
งานต่อปี 

ภาระ
โหลด 

ผลประหยดั
ต่อปี 
(kWh) 

ค่าไฟฟ้าที่
ประหยดัได ้
ต่อปี (บาท) 

ระบบ
ปิด 

ระบบ
เปิด 

เลก็ 

1   0.75 6 24 340 0.65 6,347.87 25,391.49 
2   0.75 6 24 255 0.8 5,859.57 23,438.30 
3  

        

4  
        

5   0.75 4 24 300 0.5 2,872.34 11,489.36 
6   1.1 4 24 300 0.7 5,760.00 23,040.00 
7   1.1 2 24 80 0.8 877.71 3,510.86 
8   1.1 2 24 80 0.9 987.43 3,949.71 
9   1.1 6 24 150 0.9 5,554.29 22,217.14 
10   1.1 6 24 200 0.9 7,405.71 29,622.86 
11   0.75 6 12 300 0.5 2,154.26 8,617.02 
12   0.75 4 14 300 0.75 2,513.30 10,053.19 
13   0.75 6 8 300 0.5 1,436.17 5,744.68 
14   1.5 2 24 300 0.85 4,677.71 18,710.83 
15   1.5 2 24 300 0.85 4,677.71 18,710.83 

กลาง 

16  
        

17   0.75 64 16 365 0.8 59,642.55 238,570.21 
18   0.75 5 24 365 0.8 6,989.36 27,957.45 
19   0.75 6 24 365 0.8 8,387.23 33,548.94 
20   0.75 5 24 300 0.5 3,590.43 14,361.70 
21   0.75 8 24 365 0.8 11,182.98 44,731.91 
22  

        

23   1.1 6 24 300 0.95 11,725.71 46,902.86 
24   0.75 80 24 300 0.5 57,446.81 229,787.23 

ใหญ่ 

25   0.75 49 24 365 0.8 68,495.74 273,982.98 
26   1.5 128 12 365 0.8 170,263.15 681,052.62 
27   0.75 121 24 250 0.5 72,406.91 289,627.66 
28   0.75 104 24 365 0.6 109,034.04 436,136.17 
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ตารางท่ี 7 ศกัยภาพผลประหยดัของแต่ละฟารม์ตวัอย่างเม่ือติดตัง้ระบบปรบัอากาศแบบ
ระเหยอตัโนมติั (ต่อ) 

ขนาด
ฟารม์ 

ตวัอย่าง
ฟารม์ที ่

ประเภทของ
ฟารม์ 

ขนาด
มอเตอร ์
(kW) 

จ านวน
พดัลม
ทา้ยเลา้ 
(ตวั) 

ชัว่โมง
การใช้
งานต่อ
วนั 

วนัใช้
งานต่อปี 

ภาระ
โหลด 

ผลประหยดั
ต่อปี 
(kWh) 

ค่าไฟฟ้าที่
ประหยดัได ้
ต่อปี (บาท) 

ระบบ
ปิด 

ระบบ
เปิด 

ใหญ่ 

29   1.1 280 24 300 0.95 547,200.00 2,188,800.00 
30   1.1 420 24 335 0.9 868,320.00 3,473,280.00 
31   0.75 104 24 365 0.8 145,378.72 581,514.89 
32   1.1 96 18 365 0.85 139,249.87 556,999.48 
33   2.2 940 21 350 0.6 2,034,552.15 8,138,208.59 

หมายเหตุ: ค่าไฟฟ้าคดิทีห่น่วยละ 4 บาท 
 
ตารางท่ี 8 ผลการค านวณเพื่อหาความคุ้มค่าในการลงทุน 

ขนาด
ฟารม์ 

ตวัอย่าง
ฟารม์ 
ที ่

ประเภท 
ของฟารม์ 

ก าลงั
มอเตอร์
รวม 
(kW) 

ค่าไฟฟ้าที่
ประหยดั
ไดต้่อปี 
(บาท) 

ราคา
ประมาณ
การตดิตัง้ 

(บาท) 

ราคา 
ซาก 
(บาท) 

NPV   IRR 
B/C 
ratio 

Payback 
period ระบบ

ปิด 
ระบบ
เปิด 

เลก็ 

1   4.5 25,391 187,560 37,512 -127,737.7 1.7% 0.5 7 ปี 
5 เดอืน 

2   4.5 23,4438 187,560 37,512 -139,612.9 0.9% 0.5 8 ปี 

3  
         

4  
         

5   3.0 11,489 162,540 32,508 -174,627.9 -4.7% 0.3 14 ปี 
2 เดอืน 

6   4.4 23,040 185,892 37,178 -139,525.6 0.8% 0.5 8 ปี 
2 เดอืน 

7   2.2 3,511 149,196 29,839 -203,065.3 
-

14.6% 
0.1 42 ปี 

6 เดอืน 

8   2.2 3,950 149,196 29,839 -200,397.1 
-

13.6% 
0.1 37 ปี 

10 เดอืน 

9   6.6 22,217 213,876 42,775 -186,620.3 -1.0% 0.4 9 ปี 
8 เดอืน 

10   6.6 29,623 213,876 42,775 -141,594.2 1.9% 0.6 7 ปี 
3 เดอืน 
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ตารางท่ี 8 ผลการค านวณเพื่อหาความคุ้มค่าในการลงทุน (ต่อ) 

ขนาด
ฟารม์ 

ตวัอย่าง
ฟารม์ 
ที ่

ประเภท 
ของฟารม์ 

ก าลงั
มอเตอร์
รวม 
(kW) 

ค่าไฟฟ้าที่
ประหยดั
ไดต้่อปี 
(บาท) 

ราคา
ประมาณ
การตดิตัง้ 

(บาท) 

ราคา 
ซาก 
(บาท) 

NPV IRR 
B/C 
ratio 

Payback 
period ระบบ

ปิด 
ระบบ
เปิด 

เลก็ 

11   4.5 8,617 187,560 37,512 -229,725.0 -8.7% 0.2 21 ปี 
10 เดอืน 

12   3.0 10,053 162,540 32,508 -183,359.7 -6.0% 0.3 16 ปี 
3 เดอืน 

13   4.5 5,745 187,560 37,512 -247,188.5 -12.4% 0.1 32 ปี 
8 เดอืน 

14   3.0 18,711 162,540 32,508 -130,722.0 0.0% 0.5 8 ปี 
9 เดอืน 

15   3.0 18,711 162,540 32,508 -130,722.0 0.0% 0.5 8 ปี 
9 เดอืน 

กลาง 

16  
         

17   48.0 238,570 587,220 117,444 567,227.3 13.5% 1.6 2 ปี 
6 เดอืน 

18   3.8 27,957 175,050 35,010 -93,320.1 3.4% 0.6 6 ปี 
4 เดอืน 

19   4.5 33,549 187,560 37,512 -78,141.1 4.6% 0.7 5 ปี 
8 เดอืน 

20   3.8 14,362 175,050 35,010 -175,981.1 -3.3% 0.3 12 ปี 
3 เดอืน 

21   6.0 44,732 204,660 40,932 -35,870.3 6.7% 0.9 4 ปี 
8 เดอืน 

22  
         

23   6.6 46,903 213,876 42,775 -36,533.3 6.7% 0.9 4 ปี 
8 เดอืน 

24   60.0 229,787 554,100 110,820 563,644.5 13.7% 1.7 2 ปี 
5 เดอืน 

ใหญ่ 

25   36.8 273,983 475,958 95,192 949,887.7 17.5% 2.3 1 ปี 
9 เดอืน 

26   192.0 681,053 1,525,620 305,124 1,846,000.3 14.6% 1.8 2 ปี 
3 เดอืน 

27   90.8 289,628 780,420 156,084 587,053.0 12.5% 1.5 2 ปี 
9 เดอืน 

28   78.0 436,136 686,580 137,316 1,618,959.9 18.7% 2.6 1 ปี 
8 เดอืน 

29   308.0 2,188,800 2,379,380 475,876 9,728,800.5 23.2% 3.7 1 ปี 
2 เดอืน 
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ตารางท่ี 8 ผลการค านวณเพื่อหาความคุ้มค่าในการลงทุน (ต่อ) 

ขนาด
ฟารม์ 

ตวัอย่าง
ฟารม์ 
ที ่

ประเภท 
ของฟารม์ 

ก าลงั
มอเตอร์
รวม 
(kW) 

ค่าไฟฟ้าที่
ประหยดั
ไดต้่อปี 
(บาท) 

ราคา
ประมาณ
การตดิตัง้ 

(บาท) 

ราคา 
ซาก 
(บาท) 

NPV IRR 
B/C 
ratio 

Payback 
period ระบบ

ปิด 
ระบบ
เปิด 

ใหญ่ 

30   462.0 3,473,280 3,512,820 702,564 15,833,478.0 24.0% 4.0 1 ปี 

31   78.0 581,515 686,580 137,316 2,502,849.8 22.1% 3.4 1 ปี 
3 เดอืน 

32   105.6 556,999 889,716 177,943 2,048,254.1 18.5% 2.5 1 ปี 
8 เดอืน 

33   2,068.0 8,138,209 15,332,980 3,066,596 26,416,707.6 16.6% 2.1 1 ปี 
11 เดอืน 

 
จากตารางที่ 8 ฟาร์มขนาดเล็กไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุนเลย ฟาร์มขนาดกลางมีความ

คุม้ค่าในการลงทุน 2 ฟารม์ และฟารม์ขนาดใหญ่มคีวามคุม้ค่าในการลงทุนทัง้หมด 
 
4.3  การวิเคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุนของผลการวิจยั 
4.3.1 มาตรการการเปล่ียนมาใช้มอเตอรป์ระสิทธิภาพสูง 

จากผลการค านวณเพื่อหาความคุ้มค่าในการลงทุนไดผ้ลลพัธ์ที่เหมอืนกนั คอื ฟาร์มขนาด
เลก็มคีวามคุม้ค่าต่อการลงทุนเพยีง 2 ตวัอย่างฟาร์ม ฟาร์มขนาดกลางมคีวามคุม้ค่าต่อการลงทุน
เพยีง 4 ฟาร์ม ส่วนฟาร์มขนาดใหญ่มีความคุ้มค่าต่อการลงทุน 5 ฟาร์ม จากผลที่ได้เมื่อน ามา
พิจารณาแล้วจะได้ว่าปัจจัยที่ส่งผลต่อความคุ้มค่า คือ จ านวนชัว่โมงการท างานต่อปี และ 
ภาระโหลดที่ใช้ คอื ยิง่มจี านวนชัว่โมงการท างานต่อปีที่มากและใช้ภาระโหลดที่สูง ผลประหยดั  
ยิง่มากตามไปด้วย ซึ่งเหน็ได้ชดัว่าฟาร์มขนาดใหญ่มกีารออกแบบฟาร์มที่ดกีว่าจงึท าให้มกีารใช้
มอเตอร์อย่างมปีระสทิธภิาพมากกว่า เมื่อวเิคราะห์ฟาร์มตวัอย่างที่ไม่มคีวามคุ้มค่าในการลงทุน
พบว่า ฟาร์มตวัอย่างทีไ่ม่มคีวามคุม้ค่าในการลงทุนนัน้ มผีลประหยดัทีต่ ่าเกนิไป และเมื่อพจิารณา
จากผลประหยดัที่ต ่าเกนิไป พบว่า ฟาร์มตวัอย่างนัน้มกีารใช้งานมอเตอร์หรอืมภีาระโหลดที่น้อย
เกนิไปจงึท าใหเ้กดิผลประหยดัทีน้่อย ผูศ้กึษาจงึไดสุ้ม่น าค่าชัว่โมงการท างานต่อปีทีแ่ละภาระโหลด
ของมอเตอร์มาทดลองปรบัค่าที่จะสามารถท าให้การลงทุนเกิดความคุ้มค่า สามารถแบ่งได้ตาม
ก าลงัของมอเตอรด์งัตารางที ่9 
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ตารางท่ี 9 เงื่อนไขการใช้งานมอเตอรท่ี์จะท าให้การลงทุนมีความคุ้มค่า 

ขนาดมอเตอร์
(kW) 

เงือ่นไขที ่1 เงือ่นไขที ่2 
ชัว่โมงการท างานต่อปี ภาระโหลด ชัว่โมงการท างานต่อปี x ภาระโหลด 

0.75 7,200 0.90 6,480 
1.10 6,900 0.75 5,175 
1.50 6,900 0.75 5,175 
2.20 5,100 0.75 3,825 

 
จากตารางที่ 9 การลงทุนเปลี่ยนมอเตอร์ธรรมดาเป็นมอเตอร์ประสทิธิภาพสูงต้องผ่าน

เงือ่นไขการใชง้านมอเตอรอ์ย่างน้อย 1 เงือ่นไข จงึจะท าใหก้ารลงทุนนัน้มคีวามคุม้ค่า 
 
4.3.2 มาตรการการใช้ระบบปรบัอากาศแบบระเหยอตัโนมติั 

จากผลการการค านวณเพื่อหาความคุ้มค่าในการลงทุนได้ผลลพัธ์ที่เหมือนกนั คือ ฟาร์ม
ขนาดเล็กไม่คุ้มค่าต่อการลงทุน ฟาร์มขนาดกลางมคีวามคุ้มค่าต่อการลงทุนเพยีง 2 ฟาร์ม ส่วน
ฟาร์มขนาดใหญ่มีความคุ้มค่าต่อการลงทุนทัง้หมด จากผลที่ได้เมื่อน ามาพจิารณาแล้วจะได้ว่า
ปัจจัยที่ส่งผลต่อความคุ้มค่า คือ ก าลังขบัรวมของมอเตอร์ คือ ยิ่งมีจ านวนมอเตอร์ที่มาก ผล
ประหยดัยิง่มากตามไปดว้ย ซึง่เหน็ไดช้ดัว่าฟารม์ขนาดใหญ่มกี าลงัขบัรวมของมอเตอร์ทีม่ากจงึท า
ใหม้กีารใชร้ะบบปรบัอากาศแบบระเหยอตัโนมตัมิผีลประหยดัทีม่ากตามไปดว้ย เมื่อวเิคราะหฟ์ารม์
ตวัอย่างทีไ่ม่มคีวามคุม้ค่าในการลงทุน เหน็ว่าฟาร์มตวัอย่างที่ไม่มคีวามคุม้ค่าในการลงทุนนัน้ มี
จ านวนก าลงัรวมของมอเตอร์น้อยเกนิไปซึ่งหมายถึงมอเตอร์พดัลมมจี านวนน้อยเกนิไป ท าใหผ้ล
ประหยดัที่เกิดขึ้นมไีม่มากพอ ผู้ศึกษาจึงได้สุ่มน าค่าจ านวนของมอเตอร์ที่จะสามารถท าให้การ
ลงทุนเกดิความคุม้ค่า ไดด้งัตารางที ่10 

 
ตารางท่ี 10 จ านวนมอเตอรพ์ดัลมและก าลงัรวมมอเตอรข์ัน้ต า่ท่ีจะท าให้การลงทุนมีความ

คุ้มค่า 

ขนาดมอเตอร ์(kW) จ านวนมอเตอรพ์ดัลม ก าลงัรวมมอเตอร ์(kW) 
0.75 12 9.0 
1.10 9 9.9 
1.50 7 10.5 
2.20 5 11.0 
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จากตารางที่ 10 การลงทุนต้นทุนติดตัง้ระบบปรบัอากาศแบบระเหยอตัโนมตัิ ฟาร์มต้อง
ตดิตัง้มอเตอรพ์ดัลมอย่างน้อยตามตารางนี้ จงึจะท าใหก้ารลงทุนนัน้มคีวามคุม้ค่า 
 
5. สรปุ 

การศกึษาการใชพ้ลงังานในฟารม์สุกร พบว่าการใชพ้ลงังานทีร่ะบบการเลีย้ง (โรงเรอืน) มค่ีา
มากทีสุ่ด และมอเตอรข์บัพดัลมระบายอากาศมสีดัสว่นการใชพ้ลงังานทีม่ากทีสุ่ด ผูศ้กึษาจงึไดแ้บ่ง
มาตรการศกึษาศกัยภาพการเพิม่ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังาน ออกเป็น 2 มาตรการ มาตรการแรก
จะเป็นการค านวณผลประหยดัทีเ่กดิขึน้ในการเปลีย่นมาใชม้อเตอร์ประสทิธภิาพสูงในแต่ละขนาด
ของฟาร์มตวัอย่างทัง้ 33 ฟาร์ม พบว่าเกดิผลประหยดัขึน้ทุกปี โดยจะผลประหยดัจะมากหรอืน้อย
ขึน้อยู่กบัจ านวนมอเตอรพ์ดัลมและจ านวนชัว่โมงในการท างานต่อปี ซึง่ผลการวเิคราะหค์วามคุม้ค่า
ในการลงทุนตามหลกัเศรษฐศาสตร์ พบว่าปัจจยัที่จะท าให้เกดิความคุ้มค่าในการลงทุนคอื ต้องมี
การใชง้านมอเตอรต์ามเงือ่นไขอย่างใดอย่างหนึ่งดงันี้  

มอเตอรข์นาด 0.75 kW เงือ่นไขที ่1 มอเตอรม์ชีัว่โมงการท างานต่อปีอย่างน้อย 7,200 ชัว่โมง 
และมภีาระโหลดอย่างน้อย 90% เงื่อนไขที่ 2 มผีลคูณของชัว่โมงการท างานต่อปีของมอเตอร์กบั
ภาระโหลดอย่างน้อย 6,480 ชัว่โมง 

มอเตอรข์นาด 1.1 และ 1.5 kW เงือ่นไขที ่1 มอเตอรม์ชีัว่โมงการท างานต่อปีอย่างน้อย 6,900 
ชัว่โมง และมีภาระโหลดอย่างน้อย 75% เงื่อนไขที่ 2 มีผลคูณของชัว่โมงการท างานต่อปีของ
มอเตอรก์บัภาระโหลดอย่างน้อย 5,175 ชัว่โมง 

มอเตอร์ขนาด 2.2 kW เงื่อนไขที ่1 มอเตอร์มชีัว่โมงการท างานต่อปีอย่างน้อย 5,100 ชัว่โมง 
และมภีาระโหลดอย่างน้อย 75% เงื่อนไขที่ 2 มผีลคูณของชัว่โมงการท างานต่อปีของมอเตอร์กบั
ภาระโหลดอย่างน้อย 3,825 ชัว่โมง 

ซึ่งฟาร์มตวัอย่างทีม่คีวามคุม้ค่าในการลงทุนในมาตรการนี้ เพราะมกีารออกแบบโรงเรอืนให้
ใช้งานมอเตอร์พดัลมระบายอากาศไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นฟาร์มขนาดใหญ่และ
ฟาร์มขนาดกลาง ฟาร์มที่มคีวามคุ้มค่าในการลงทุนมรีะยะเวลาคนืทุนเฉลี่ยอยู่ที่ 5 ปี และฟาร์ม 
ที่ไม่คุ้มค่าในการลงทุนมีระยะเวลาคืนทุนเฉลี่ยอยู่ที่ 13.5 ปี มาตรการที่ 2 จะเป็นการค านวณ 
ผลประหยัดที่เกิดขึ้นจากการติดตัง้ระบบปรับอากาศแบบระเหยอัตโนมัติ ซึ่งเป็นการน าเอา
เทคโนโลยสีมยัใหม่มาใชก้บัฟารม์สุกร คอื การน าเอาอุปกรณ์ปรบัความเรว็รอบมอเตอร ์(VSD) กบั
เซนเซอร์วดัอุณหภูมแิละความชื้นมาผสมผสานใช้ร่วมกนั เพื่อให้บรรยากาศในโรงเรือนมีความ
เหมาะสมกบัสุกรทีสุ่ด ผลทีไ่ดค้อื สามารถลดการใชพ้ลงังานของมอเตอรข์บัพดัลมเพิม่ขึน้อกี 20% 
ส าหรบัผลการวเิคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุนตามหลกัเศรษฐศาสตร์ พบว่า ฟาร์มขนาดเล็กไม่
คุม้ค่าต่อการลงทุน ฟารม์ขนาดกลางมคีวามคุม้ค่าต่อการลงทุนเพยีง 2 ฟารม์ สว่นฟารม์ขนาดใหญ่
มคีวามคุ้มค่าต่อการลงทุนทัง้หมด หมายความว่า ปัจจยัที่ส่งผลต่อความคุ้มค่า คอื ก าลงัขบัรวม
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ของมอเตอร ์ซึง่หมายถงึจ านวนมอเตอร ์ยิง่ฟารม์มจี านวนมอเตอร์ทีม่าก ผลประหยดัทีเ่กดิขึน้กจ็ะ
มากตามไปดว้ย โดยจ านวนมอเตอร์ขัน้ต ่าทีต่ดิตัง้ในฟาร์มทีจ่ะท าใหก้ารลงทุนในมาตรการการใช้
ระบบปรบัอากาศแบบระเหยอตัโนมตัเิกดิความคุม้ค่า มดีงันี้  

ฟารม์ทีต่ดิตัง้มอเตอรข์นาด 0.75 kW ตอ้งตดิตัง้มอเตอรพ์ดัลมอย่างน้อย 12 ตวั คดิเป็นก าลงั
รวมมอเตอรเ์ท่ากบั 9 kW 

ฟาร์มที่ติดตัง้มอเตอร์ขนาด 1.1 kW ต้องติดตัง้มอเตอร์พดัลมอย่างน้อย 9 ตวั คดิเป็นก าลงั
รวมมอเตอรเ์ท่ากบั 9.9 kW 

ฟาร์มที่ติดตัง้มอเตอร์ขนาด 1.5 kW ต้องติดตัง้มอเตอร์พดัลมอย่างน้อย 7 ตวั คดิเป็นก าลงั
รวมมอเตอรเ์ท่ากบั 10.5 kW 

ฟาร์มที่ติดตัง้มอเตอร์ขนาด 2.2 kW ต้องติดตัง้มอเตอร์พดัลมอย่างน้อย 5 ตวั คดิเป็นก าลงั
รวมมอเตอรเ์ท่ากบั 11 kW 

จะเหน็ไดว้่าฟารม์ขนาดใหญ่มกี าลงัขบัรวมของมอเตอร์ทีม่ากจงึท าใหก้ารใชร้ะบบปรบัอากาศ
แบบระเหยอตัโนมตัมิผีลประหยดัทีม่ากและคุม้ค่าตามไปดว้ย ฟาร์มทีม่คีวามคุม้ค่าในการลงทุนมี
ระยะเวลาคนืทุนเฉลี่ยอยู่ที่ 1.8 ปี และฟาร์มที่ไม่คุ้มค่าในการลงทุนมรีะยะเวลาคนืทุนเฉลี่ยอยู่ที่ 
19.9 ปี  

 
6. อภิปรายผล 

จากผลการศึกษาการใช้พลังงานในฟาร์มสุกร  ในมาตรการการเปลี่ยนมาใช้มอเตอร์
ประสทิธภิาพสงู พบว่า การเปลีย่นมาใชม้อเตอร์ประสทิธภิาพสูง ท าใหเ้กดิผลประหยดัเฉลีย่ 7.6 % 
มรีะยะเวลาคนืทุนเฉลี่ยอยู่ที่ 5 ปี ส าหรบัฟาร์มที่คุ้มค่าในการลงทุน และ 13.5 ปี ส าหรบัฟาร์มที ่
ไม่คุ้มค่าในการลงทุน ซึ่งน้อยกว่าการศึกษาของ บริษัท อลัติเมท คอมเมอร์เชียล จ ากดั ที่มีผล
การศึกษาการเปลี่ยนมาใช้มอเตอร์ประสิทธิภาพสูง  สามารถประหยัดพลังงานเฉลี่ย 16%  
มรีะยะเวลาคนืทุนเฉลีย่ 10 เดอืน  
 
กิตติกรรมประกาศ 

การศึกษาการเพิม่ประสทิธิภาพการใช้พลงังานในฟาร์มสุกรฉบบันี้ ส าเร็จสมบูรณ์ได้ด้วย
ความกรุณาและความช่วยเหลอือย่างสูงยิง่จาก ดร. ศกัดิช์าย รกัการ อาจารยท์ีป่รกึษางานวจิยันี้ ที่
ได้กรุณาสละเวลาในการให้ค าแนะน า และแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ รวมถึงข้อคิดเห็นอันเป็น
ประโยชน์ 

นอกจากนี้ต้องขอขอบคุณ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรกัษ์พลังงาน ที่ให้ความ
อนุเคราะหข์อ้มลูต่าง ๆ ในการศกึษาคน้ควา้ดว้ยตนเองนี้เป็นอย่างด ี
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