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บทคดัย่อ 

การประปานครหลวงมนีโยบายในการปรบัปรุงและพฒันาระบบการผลิตและการสูบส่งน้ําให้มี

มาตรฐานสูง มคีวามมัน่คงและมเีสถยีรภาพ เพื่อกา้วไปสู่การเป็น Best-in-Class ของการประปา

ชัน้นําในระดบัแนวหน้าของอาเซียน จงึจดัทําแผนงานการปรบัปรุงประสทิธภิาพเครื่องจกัรและ

อุปกรณ์ต่างๆ ให้มคีวามทนัสมยัพรอ้มใช้งาน และจากการรวบรวมขอ้มูลปัญหาการขดัขอ้งจาก

ประวตักิารซ่อมบํารุงมอเตอรไ์ฟฟ้าสง่สบูน้ํามอเตอรไ์ฟฟ้าแรงสงูชนิดซงิโครนัสเดมิ ภายในโรงสบู
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ส่งน้ํา-1 ย้อนหลัง 2 ปีพบว่ามีเหตุชํารุดต้องซ่อมบํารุงถึง 2 ครัง้ต้องหยุดทํางานถึง 886 วนั 

เน่ืองจากมอีายใุชง้านมานานกวา่ 38 ปี และจากการศกึษาสาเหตุการชาํรุดตอ้งซ่อมบาํรุงและขอ้มลู

ทางดา้นเทคนิคและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง ไดเ้สนอแนวทางการปรบัปรุง 4 ทางเลอืก ไดแ้ก่ 1) เปลีย่น

ขดลวดของมอเตอร์ไฟฟ้าเดมิ 2) เปลี่ยนมอเตอร์ชนิดซงิโครนัสใหม่ 3) เปลี่ยนเป็นมอเตอร์ชนิด

เหน่ียวนํา และ 4) เปลีย่นเป็นมอเตอรช์นิดเหน่ียวนําพรอ้มเครื่องปรบัความเรว็รอบ การวเิคราะห์

ดว้ยวธิ ีAHP พบวา่การเปลีย่นมาใชม้อเตอรช์นิดเหน่ียวนํา เป็นทางเลอืกทีเ่หมาะสมทีสุ่ดทางดา้น

เทคนิค เน่ืองจากเป็นมอเตอร์ที่มคีวามทนทาน ใช้งานง่าย บํารุงรกัษาน้อย แต่เน่ืองจากต้องใช้

ค่าใชจ้่ายในการลงทุนสงูดงันัน้จงึจําเป็นตอ้งวเิคราะหท์างดา้นเศรษฐศาสตร ์ดว้ยวธิกีารวเิคราะห์

หาอตัราผลตอบแทนในการลงทุนส่วนทีเ่พิม่ พบว่าทางเลอืกที ่1 เปลีย่นขดลวดมอเตอรซ์งิโครนัส

เดิม เป็นทางเลือกที่มคีวามเหมาะสมทางด้านเศรษฐศาสตร์ ผลการวเิคราะห์ความไวของการ

เปลี่ยนแปลง ทัง้ในดา้นค่าใชจ้่ายการจดัหาและตดิตัง้เครื่องจกัร ค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ค่าจา้ง

พนักงานควบคุมเครื่องจกัร ในช่วง + 25% ของแต่ละปัจจัย ไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงการ

ตดัสนิใจ ดงันัน้ผลสรุปของงานวจิยัน้ีคอืหากมงีบประมาณ 12.45 ล้านบาทควรเลอืกวธิกีารที่มี

ความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์คอืการเปลี่ยนขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้าเดมิ แต่หากมงีบประมาณ 

29.55 ลา้นบาทควรเลอืกทางเลอืกที ่3.คอืเป็นการเปลีย่นเป็นมอเตอรช์นิดเหน่ียวนํา ซึง่เป็นวธิกีาร

ทีม่คีวามเหมาะสมทางเทคนิคทีส่ดุ  

คาํสาํคญั: มอเตอร์ไฟฟ้าแรงสูง, การวิเคราะห์อัตราผลตอบแทนในส่วนที่เพิ่ม, การวิเคราะห์

ทางดา้นเศรษฐศาสตร ์

 

ABSTRACT 

Metropolitan Waterworks Authority has their policy to improve and develop production and 

transmission of water with high standard, stability and preciously to step into “The Best - in- 

Class of Metropolitan Waterworks in Asian’’ . According to the maintenance records of the 

high voltage motors in transmission pump for the last 2 years, it was found that there were 

22 maintenance records which caused 886 shut down days and the Polarization Index of 

the motors were under standard limit. In consequence, it is necessary to improve efficiency 

of the high voltage motors in transmission pump station- 1 that has been operated over 38 

years. The causes of maintenance were analyzed and the 4 alternatives were suggested 

which were 1) changing only the winding of the old motor, 2) changing the old motor to 

synchronous motor, 3) changing the old motor to induction motor and 4)changing to induction 

motor with variable speed drive.  The Analytic Hierarchy Process was conducted and it was 
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found that the changing of new induction motor was the best alternative because of better 

tolerance, easy to operate and less maintenance requirement.  And due to high investment 

cost, economic analysis was also taken into consideration, the incremental investment 

analysis was applied for selection, it was found that changing winding of old motor was the 

economical alternative, due to the lowest investment cost.  The sensitivity analysis of the 3 

variables which were machine and installation costs, electricity cost, and labor cost at the 

range of +25 % the selected alternative was still the economical selection. It was concluded 

that if the available budget was at 12.45 million baht, the alternative of changing only winding 

was recommended but if the budget was at 29.55 million baht, the technically feasible 

alternative of changing to induction motor was the preferable alternative. 

KEYWORDS: High voltage motor, Incremental Investment analysis, Economic analysis. 

 

1. บทนํา 

ระบบการสูบส่งน้ําประปา (Transmission Water System) ของโรงงานผลติน้ําบางเขน การ

ประปานครหลวง มโีรงสบูสง่น้ําทัง้หมด 3 โรง ไดแ้ก่ 

1. โรงสูบส่งน้ํา-1 (TPS-1) เริม่ใชง้าน ปี พ.ศ. 2522 มมีอเตอร์ไฟฟ้าชนิดซงิโครนัสมอเตอร์ 

(Synchronous Motor) ความเรว็คงที ่(Fixed Speed) สาํหรบัใชข้บัเครื่องสบูน้ําจํานวน 5 เครื่อง มี

ปรมิาณการสูบส่งน้ํา 1,000,000 ลูกบาศก์เมตรต่อวนั เพื่อส่งน้ําประปาผ่านอุโมงค์ส่งน้ําไปยงัโรง

จา่ยน้ําลุมพนีิ โรงสบูจา่ยน้ําสาํโรง โรงสบูจา่ยน้ําราษฎรบ์รูณะ และโรงสบูจา่ยน้ําพหลโยธนิ 

2. โรงสูบส่งน้ํา-2 (TPS-2) เริ่มใช้งานเมื่อปี พ.ศ. 2531 มีมอเตอร์ไฟฟ้าชนิดเหน่ียวนํา 

(Induction Motor) แบบปรบัความเรว็รอบได ้(VSD) สําหรบัใชข้บัเครื่องสูบน้ําจํานวน 5 เครื่อง มี

ปรมิาณการสูบส่งน้ํา 1,100,000 ลูกบาศก์เมตรต่อวนั เพื่อส่งน้ําประปาผ่านอุโมงค์ส่งน้ําไปยงัโรง

สบูจา่ยน้ําลาดพรา้ว โรงสบูจา่ยน้ําคลองเตย และโรงสบูจา่ยน้ําสาํโรง 

3. โรงสูบส่งน้ํา-3 (TPS-3) เริ่มใช้งานเมื่อปี พ.ศ. 2546 มีมอเตอร์ไฟฟ้าชนิดเหน่ียวนํา 

(Induction Motor) แบบปรบัความเรว็รอบได ้(VSD) สําหรบัใชข้บัเครื่องสูบน้ําจํานวน 4 เครื่อง มี

ปรมิาณการสบูส่งน้ํา 1,100,000 ลูกบาศก์เมตรต่อวนั เพื่อส่งน้ํา ประปาผ่านอุโมงคส์่งน้ําไปยงัโรง

สบูจา่ยน้ําลุมพนีี โรงสบูจา่ยน้ํามนีบุร ีโรงสบูจา่ยน้ําลาดกระบงัและโรงสบูจา่ยน้ําบางพล ี

โรงสูบส่งน้ําทัง้ 3 โรงจะมีระบบเส้นท่อเชื่อมต่อกัน เพื่อใช้ในการสูบส่งน้ําทดแทนกนัได้ 

(Bypass) โดยจะสบูส่งน้ําจากถงัเกบ็น้ําใส (Water Reservoir) ภายในโรงงานผลติน้ําบางเขน เขา้

ไปในพื้นที่บริการผ่านระบบอุโมงค์และท่อจ่ายน้ําหลายขนาด ที่มีการควบคุมแรงดันน้ําและ

ประมาณการสบูสง่น้ําภายในอุโมงคแ์ละเสน้ท่อใหเ้หมาะสมตามช่วงเวลา เพือ่สง่น้ําประปาใหไ้ปถงึ
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บา้นเรอืนประชาชนผูใ้ชน้ํ้าตามปรมิาณการใชน้ํ้าในแต่ละพืน้ทีบ่รกิาร 

ตามนโยบายของฝ่ายวางแผนพฒันาระบบผลิตและส่งน้ํา ได้กําหนดอายุใช้งานเครื่องจกัร

ประเภทเครื่องสูบน้ําและมอเตอร์ไฟฟ้าไวท้ี ่20 ปี  แต่เน่ืองจากมอเตอร์ไฟฟ้าหมายเลข 1 ถึง 4 

ของโรงสูบส่งน้ํา-1 มอีายุการใช้งานมากกว่า 38 ปี ซึ่งเกนิอายุการใช้งานมาตรฐานที่กําหนดไว้ 

ส่งผลใหอุ้ปกรณ์ต่างๆ มกีารเสื่อมสภาพและหาอะไหล่สาํหรบัเปลีย่นทดแทนเมื่ออุปกรณ์ชํารุดได้

ยาก บาง ครัง้ตอ้งใชร้ะยะเวลาซ่อมบํารุงรกัษานาน ซึ่งส่วนใหญ่จะเกดิจากปัญหาขดลวดทีพ่นัอยู่

ในตวัมอเตอรเ์กดิการลดัวงจร หากเกดิการลดัวงจรขึน้ภายในขดลวดของมอเตอรไ์ฟฟ้าจะสง่ผลให้

มอเตอรต์อ้งหยุดการใชง้านเป็นระยะเวลานาน จะตอ้งมกีระบวนการจดัหาผูร้บัจา้งเพือ่นํามอเตอร์

ออกไปแก้ไขที่โรงงานของผู้รบัจ้าง และเน่ืองจากเป็นมอเตอร์ขนาดใหญ่ที่ใช้กบัแรงดนัไฟฟ้า

ระดบัสงูถงึ 6,600 โวลต ์จงึตอ้งใชร้ะยะเวลาในการตรวจสอบและแกไ้ขเพือ่เปลีย่นอุปกรณ์ต่างๆ ไม่

น้อยกวา่ครัง้ละ 3 เดอืน จงึจะสามารถนํากลบัมาตดิตัง้ใชง้านไดต้ามปกต ิ

จากขอ้มลูการชาํรุดบกพรอ่งของมอเตอรไ์ฟฟ้า หากมอเตอรไ์ฟฟ้าหมายเลข 1 ชาํรุด จะสง่ผล

ใหไ้ม่สามารถสูบส่งน้ําได ้9,180 ลูกบาศก์เมตรต่อชัว่โมงต่อตวั คดิเป็นมูลค่าน้ํา 96,390 บาทต่อ

ชัว่โมง แต่หากเป็นมอเตอร์ไฟฟ้าหมายเลข 2 - 5 ชํารุด จะทําให้ไม่สามารถสูบส่งน้ําได้ 18,000 

ลกูบาศกเ์มตรต่อชัว่โมงต่อตวั คดิเป็นมลูค่าน้ํา 189,000 บาทต่อชัว่โมงต่อตวั (คดิอตัราค่าน้ําแบบ

ขายเหมา 10.50 บาทต่อลกูบาศกเ์มตร)  

ดงันัน้จงึไดเ้ลอืกโรงสบูสง่น้ํา-1 (TPS-1) เป็นกรณีศกึษาในการศกึษาวจิยัโดยพจิารณาวธิกีาร

ปรบัปรุงมอเตอรไ์ฟฟ้าเพือ่เสนอต่อหน่วยงานทีม่หีน้าทีใ่นการตดัสนิใจและวางแผนในการจดัเตรยีม

ตามงบประมาณที่เหมาะสม เพื่อทําให้ระบบการสูบส่งน้ํามคีวามมัน่คงและมเีสถียรภาพลดการ

ชาํรุดบกพรอ่ง ทัง้ยงัเป็นการเตรยีมความพรอ้มรองรบักบัปรมิาณความตอ้งการใชน้ํ้าในอนาคตทีจ่ะ

เพิม่มากยิง่ขึน้ ตามแผนยทุธศาสตรฉ์บบัที ่3 การประปานครหลวง [1]  

 

2. วตัถปุระสงค ์

เพื่อเสนอทางเลอืกในการปรบัปรุงประสทิธภิาพของมอเตอร์ไฟฟ้าที่ใช้ในการสูบส่งน้ําโดย

วเิคราะหค์วามเป็นไปไดท้างดา้นเทคนิคและทางเศรษฐศาสตรใ์นการพจิารณาคดัเลอืกทางเลอืกที่

เหมาะสม และวเิคราะห์ความไม่แน่นอนของปัจจยัที่มผีลกระทบต่อการตดัสนิใจในการลงทุนใน

โครงการลงทุนปรบัปรุงมอเตอร์ไฟฟ้าโรงสูบส่งน้ํา-1 (TPS-1) เพื่อเป็นแนวทางในการวางแผน

พฒันาและปรบัปรุงประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ของโรงงานผลติน้ําอื่นๆ  
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3. วิธีดาํเนินการวิจยั 

ขัน้ตอนในการดาํเนินการวจิยั แสดงดงัรปูที ่1 โดยมรีายละเอยีดดงัน้ี 

3.1 รวบรวมสถติ ิขอ้มูล และจํานวนการเดนิเครื่องมอเตอร์ไฟฟ้า เพื่อใชสู้บส่งน้ําในแต่ละ

ช่วงเวลาย้อนหลัง 1 ปี ข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าในการสูบส่งน้ําและคํานวณค่าไฟฟ้าโดย

เปรยีบเทยีบตามเกณฑข์อง TOD และ TOU ยอ้นหลงั 1 ปี รวมทัง้ขอ้มลูปัญหาและสาเหตุของการ

ขดัขอ้งและการซ่อมบํารุงมอเตอรไ์ฟฟ้าของโรงสูบส่งน้ํายอ้นหลงัในช่วง 2 ปี เพื่อเป็นแนวทางใน

การกาํหนดทางเลอืกวธิกีารในการปรบัปรุงมอเตอรไ์ฟฟ้า 

3.2 ศกึษาขอ้มูลและเงื่อนไขของการเลอืกมอเตอร์ไฟฟ้าที่เหมาะสม เพื่อกําหนดทางเลอืก

ทางด้านเทคนิคและพิจารณาทางเลือกทางด้านเทคนิคที่เหมาะสม โดยวิธี Analytic hierarchy 

process (AHP) 

3.3 ศกึษาและวเิคราะหค์วามเป็นไปไดข้องการลงทุนทางดา้นเศรษฐศาสตร ์เพือ่เปรยีบเทยีบ

ในแต่ละทางเลอืก โดยประมาณการค่าใชจ้่ายในการลงทุนและค่าใชจ้่ายในการดําเนินงานดว้ยวธิ ี

หาอตัราผลตอบแทนในการลงทุนสว่นทีเ่พิม่ 

3.4 วเิคราะหค์วามไมแ่น่นอนของการลงทุน โดยการวเิคราะหค์วามไวต่อการเปลีย่นแปลงตวั

แปรของปัจจยัทีค่าดวา่จะมผีลต่อการตดัสนิใจ  

3.5 สรุปผลการวเิคราะหแ์ละขอ้เสนอแนะ 
 

 

รปูท่ี 1 ขัน้ตอนการดาํเนินการวิจยั 

3.1 รวบรวมสถติขิอ้มลูเพือ่ใชใ้น
การศกึษายอ้นหลงั 2 ปี 

3.2 วเิคราะหข์อ้มลูและเงือ่นไขใน
การเลอืกชนิดมอเตอรไ์ฟฟ้าที่

เหมาะสมทางดา้นเทคนิค 

1. รปูแบบและจาํนวนการเดนิเครือ่งมอเตอรไ์ฟฟ้าในแตล่ะชว่งเวลา 
2. มลูคา่พลงังานทีใ่ชใ้นการสบูสง่น้ํา 
3. คาํนวณคา่ไฟฟ้าตามเกณฑข์อง TOD และ TOU  
4. การชาํรดุขดัขอ้งและการบาํรงุรกัษามอเตอรไ์ฟฟ้า 

1. ขอ้มลูทางดา้นเทคนิคของมอเตอรไ์ฟฟ้าชนิด Synchronous 
Motor ของเดมิ กบัมอเตอรช์นิด Induction Motor แบบใหม ่

2. พจิารณาทางเลอืกทีเ่หมาะสม มคีวามเป็นไปและจดัลาํดบัแต่ละ
ทางเลอืก โดยวธิ ีAHP 

นําผลการวเิคราะหท์างดา้นเทคนิคในแต่ละทางเลอืกมาวเิคราะห์
ความเป็นไปไดท้างดา้นเศรษฐศาสตร ์โดยประมาณการคา่ใชจ้า่ย
ในการลงทุนของทางเลอืกต่างๆ และคา่ใชจ้า่ยในการดาํเนินงานที่
คาดวา่จะเกดิขึน้ดว้ยวธิIีncremental Investment Analysis เพือ่
คาํนวณหาตวัวดัในการตดัสนิใจลงทุน 

3.3 วเิคราะหค์วามเป็นไปไดข้องแต่
ละทางเลอืก เพือ่เลอืกมอเตอรไ์ฟฟ้า
ทีเ่หมาะสมทางดา้นเศรษฐศาสตร ์

3.4 วเิคราะหค์วามไมแ่น่นอน 

3.5 สรปุและเสนอแนะผลการวเิคราะห ์

วเิคราะหค์วามไวของปัจจยัทีค่าดวา่จะมผีลกระทบต่อการ
ตดัสนิใจ (Sensitivity Analysis) 
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4. ผลการวิจยั 

ขอ้มลูเบือ้งตน้ของโรงสบูสง่-1 โรงงานผลติน้ําบางเขน กรณศีกึษาดาํเนินการวจิยั 

1. มอเตอรไ์ฟฟ้าทีต่ดิตัง้ใชง้านภายในโรงสบูสง่น้ํา-1 เป็นมอเตอรไ์ฟฟ้าแรงสงูชนิดซงิโครนสั 

มจีาํนวนทัง้หมด 5 เครื่อง มอเตอรไ์ฟฟ้าหมายเลข 1 เป็นขนาดเลก็และมอเตอรไ์ฟฟ้าหมายเลข 2-

5 เป็นมอเตอรข์นาดใหญ่ ซึง่มรีายละเอยีดและขนาดพกิดั ตามตารางที ่1  

 

ตารางท่ี 1  รายละเอียดข้อมลูของมอเตอรไ์ฟฟ้าแรงสงูภายในโรงสบูส่งน้ํา-1 

รายการ ผูผ้ลิต แรงดนั กระแสไฟฟ้า 
กาํลงังาน 

(KW) 

ปริมาณสบูส่ง 

(m3/hr) 

Motor No.1 Meden. 6,600 89.7 992 9,180 

Motor No.2 Meden. 6,600 173 1,920 180,000 

Motor No.3 Meden. 6,600 173 1,920 180,000 

Motor No.4 Meden. 6,600 173 1,920 180,000 

Motor No.5 Meden. 6,600 173 1,920 180,000 

 

จากการรวบรวมสถติ ิขอ้มลู และจาํนวนการเดนิเครื่องมอเตอรไ์ฟฟ้า เพือ่ใชส้บูสง่น้ําในแต่ละ

ชว่งเวลายอ้นหลงั 1 ปี พบวา่โรงสบูสง่น้ํา-1 มรีปูแบบการเดนิเครือ่งสบูสง่น้ํา ตามตารางที ่2 

 

ตารางท่ี 2 รายละเอียดข้อมลูของการเดินเครื่องมอเตอรไ์ฟฟ้า ในการสบูส่งน้ําของโรงสบู

ส่งน้ํา-1 

 

2. โรงงานผลิตน้ําบางเขน รบัไฟฟ้าแรงสูงจากการไฟฟ้านครหลวง ระดบัแรงดนัไฟฟ้า 

69,000 โวลต ์จดัเป็นผูใ้ชไ้ฟฟ้าประเภทที ่4 (ประเภทกจิการขนาดใหญ่) สามารถเลอืกรปูแบบการ

คดิคา่ไฟฟ้าได ้2 แบบ คอืการคดิคา่ไฟฟ้าตามชว่งเวลาของวนั (TOD) และตามชว่งเวลาของการใช้

ช่วงเวลา การเดินเครื่อง ปริมาณน้ําสบูส่ง (m3) 

00.00 น. – 06.00 น. เดนิเครือ่งขนาดใหญ่ 1 ตวั 143,713 

06.00 น. – 18.00 น. เดนิเครือ่งขนาดใหญ่ 2 ตวั ขนาดเลก็ 1 ตวั 520,071 

18.00 น. – 24.00 น. เดนิเครือ่งขนาดใหญ่ 2 ตวั 233,139 

รวมปรมิาณน้ําสบูสง่เฉลีย่ต่อวนั 896,923 
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งาน (TOU) จากการรวบรวมข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าย้อนหลัง 1 ปี และนํามาคํานวณ

เปรยีบเทยีบระหวา่งค่าไฟฟ้าแบบตามช่วงเวลาของวนัและตามช่วงเวลาของการใชง้าน พบวา่มคี่า

ไฟฟ้า ตามตารางที ่3 

 

ตารางท่ี 3 เปรียบเทียบการคาํนวณค่าไฟฟ้าแบบตามช่วงเวลาของวนั (TOD) และตาม

ช่วงเวลาของการใช้งาน (TOU) 

เดือน ปริมาณน้ําส่ง คิดค่าไฟฟ้าแบบ TOD คิดค่าฟ้าแบบ TOU 

ต.ค. 58 27,871,077 10,463,765 9,952,720 

พ.ย. 58 27,656,442 10,799,128 10,359,651 

ธ.ค. 58 28,191,637 10,968,678 10,247,812 

ม.ค. 58 27,246,393 10,074,243 9,449,741 

ก.พ. 58 21,757,189 7,552,200 6,972,091 

ม.ีค. 58 21,011,905 7,109,514 6,590,036 

เม.ย. 58 16,021,812 4,772,253 4,233,932 

พ.ค. 58 17,015,132 4,438,364 4,028,584 

ม.ิย. 58 23,122,538 6,748,237 6,544,615 

ก.ค. 58 28,137,494 9,355,356 8,684,385 

ส.ค. 58 27,947,814 9,457,315 8,780,479 

ก.ย. 58 26,916,748 9,070,472 8,764,956,v 

เฉล่ียต่อเดือน 24,408,015 8,400,749 7,884,061 

 

จากการเปรียบเทียบ พบว่าการคิดค่าไฟฟ้าแบบตามช่วงเวลาของการใช้งาน (TOU) จะ

ประหยดัค่าใช้จ่ายได้ร้อยละ 6.2 หรอืจะประหยดัได้เฉลี่ยปีละ 6,200,800 บาท ซึ่งสอดคล้องกบั 

Cerchi C, Badruzzamam M, Oppenheimer J, and Bros CM [2] ไดศ้กึษาพบวา่ระบบการบรหิาร

จดัการพลงังานควรเลอืกรปูแบบการจดัการพลงังาน ทีเ่หมาะสมกบัการใชง้าน เช่นการเปลีย่นการ

ใช้การวางแผนการเดินเครื่องในช่วงที่มีค่าความต้องการใช้พลังงานตํ่า (Off Peak Demand 

Charge) ดงันัน้การประปานครหลวงจงึควรใชร้ะบบการคํานวณค่าไฟฟ้าตามช่วงเวลาของการใช้

งาน (TOU) 
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3. การศกึษาขอ้มลูการชํารุดบกพร่องของมอเตอรไ์ฟฟ้าทีโ่รงสบูส่งน้ํา-1 ยอ้นหลงั 2 ปี ในปี  

2558-2559 พบวา่มอเตอรไ์ฟฟ้าเกดิการชาํรุดบกพรอ่งรวมทัง้สิน้ จาํนวน 22 ครัง้ คดิเป็นระยะเวลา

ทีม่อเตอรต์อ้งหยุดการทาํงานรวม 886 วนั คดิเฉลีย่เป็น 40.27 วนั/เครื่อง/ปี และพบวา่สาเหตุหลกั

ทีท่าํใหต้อ้งหยดุการใชง้านมอเตอรถ์งึ 8 ใน 22 ครัง้เกดิจากขดลวดไฟฟ้าทางดา้นสเตเตอรล์ดัวงจร 

ตอ้งใชเ้วลาในการซ่อมบาํรุงถงึ 659 วนั คดิเป็นรอ้ยละ 74.38 ของวนัทีต่อ้งหยดุซ่อมบาํรุงในรอบ 2 

ปี จงึทาํใหเ้กดิความเสีย่งในการสบูสง่น้ําไมไ่ดต้ามแผนทีว่างไว ้ดงันัน้จงึควร เปลีย่นมอเตอรไ์ฟฟ้า

เน่ืองจากมอีายุการใชง้านนานถงึ 38 ปีเกนิเกณฑท์ีก่ารประปานครหลวงกําหนด หรอื ควรเปลีย่น

ขดลวดใหม่ ซึ่ง Dlamini V, Bansal RC, and Naidoo R [3] ศึกษาพบว่าการซ่อมบํารุงรักษา

มอเตอร์มอเตอร์ตามมาตรฐานที่ผู้ผลติกําหนดเช่น การเปลี่ยนขดลวด แกนเหล็กหรอืลูกปืนจะ

รกัษาค่าประสทิธภิาพของมอเตอร์ใหสู้งอยู่ตลอดเวลาและยดือายุการใชง้านของมอเตอรไ์ฟฟ้าให้

ยาวนานขึน้ 

4. การศกึษาขอ้มูลทางดา้นเทคนิคของมอเตอร์ไฟฟ้าและงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้ง เพื่อกําหนด

ทางเลอืกทางดา้นเทคนิค Costa [4] พบวา่มอเตอรไ์ฟฟ้าแรงสงูทีส่ามารถนํามาตดิตัง้ใชง้าน มอียู ่2 

ชนิด ไดแ้ก่ 

4.1) มอเตอรไ์ฟฟ้าชนิดซงิโครนสั (Synchronous motor) มขีอ้ดแีละขอ้เสยี ดงัน้ี 

ขอ้ดขีองมอเตอรช์นิดซงิโครนสัคอื 

1) มคีวามเรว็รอบคงที ่(Synchronous speed)  

2) มปีระสทิธภิาพและคา่ตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้า (Power factor) สงู 

3) ใชก้ระแสไฟฟ้าในการขบัภาระ (Load) น้อย ทําใหม้คี่าความสูญเสยีภายในของ

แกนเหลก็และขดลวดน้อย 

ขอ้เสยีของมอเตอรช์นิดซงิโครนสัคอื 

1) มผีูผ้ลติน้อยราย และใชง้านเฉพาะกลุ่มอุตสาหกรรมทาํใหม้ลูคา่การลงทุนเริม่แรก

สงู ใชร้ะยะเวลาในการสัง่ผลตินาน  

2) ปรบัความเรว็รอบมคีวามยุง่ยากและมคีา่ใชจ้า่ยสงู    

3) มชีุดแปรงถ่านและส่วนประกอบของอุปกรณ์อเิลค็ทรอนิคส ์ทําใหต้อ้งบํารุงรกัษา

และมคีา่ใชจ้า่ยในการเปลีย่นตามอายกุารใชง้าน  

4.2) มอเตอรไ์ฟฟ้าชนิดเหน่ียวนํา (Induction motor) มขีอ้ดแีละขอ้เสยี ดงัน้ี 

ขอ้ดขีองมอเตอรไ์ฟฟ้าชนิดเหน่ียวนํา คอื 

1) การเริม่เดนิเครื่องทําไดง้า่ยและสะดวก เน่ืองจากขณะเริม่เดนิเครื่องจะจ่ายไฟฟ้า

เขา้ที่ขดลวดด้านสเตเตอร์เพยีงอย่างเดยีว ไม่ต้องจ่ายไฟฟ้าเขา้ที่ขดลวดของโรเตอร์เหมอืนกบั

มอเตอรช์นิดซงิโครนสั 
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2) สามารถใชร้ว่มกบัเครือ่งปรบัความเรว็รอบได ้สง่ผลทาํใหล้ดการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

และเพิม่ลดปรมิาณการสบูสง่น้ําไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ  

3) ไม่มแีปรงถ่านเชื่อมต่อระหวา่งขดลวดชุดโรเตอรก์บัแหล่งจ่ายไฟฟ้าภายนอก ทํา

ใหล้ดการซ่อมบาํรุงรกัษา 

4) ไม่มอุีปกรณ์อิเล็คทรอนิคส์ ทําให้ลดการบํารุงรกัษา และไม่มคี่าใช้จ่ายในการ

เปลีย่นอุปกรณ์ตามอายกุารใชง้าน 

ขอ้เสยีของมอเตอรไ์ฟฟ้าชนิดเหน่ียวนํา คอื 

1) ค่าตวัประกอบกําลงัไฟฟ้า (Power factor) ตํ่า ทําให้ใช้กระแสไฟฟ้าสงูกว่า ตอ้ง

ออกแบบขนาดสายไฟฟ้าใหใ้หญ่ขึน้  

2) ตอ้งตดิตัง้ Capacitor bank เพือ่ชดเชยคา่ตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้าใหส้งูขึน้ ทาํใหม้ี

คา่ใชจ้า่ยในการปรบัปรุงและบาํรุงรกัษาเพิม่ขึน้ 

จากขอ้มูลทางดา้นเทคนิคของมอเตอร์ไฟฟ้าแรงสูง ทัง้ 2 ชนิด สามารถสรุปขอ้ดแีละขอ้เสยี 

ไดด้งัตารางที ่4 

 

ตารางท่ี 4 การเปรียบเทียบข้อดีและข้อเสียของมอเตอรไ์ฟฟ้าชนิดซิงโครนัสมอเตอรแ์ละ

มอเตอรช์นิดเหน่ียวนํา  

รายการ มอเตอรไ์ฟฟ้าชนิด

ซิงโครนัส 

มอเตอรไ์ฟฟ้าชนิด

เหน่ียวนํา 

การลงทุนเริม่แรก สงู ตํ่า 

ความเรว็รอบของโรเตอร ์ คงที ่ คอ่นขา้งคงที ่

กระแสไฟฟ้าในการขบั Load น้อย มาก 

คา่ตวัประกอบกาํลงั สงู ตํ่า 

ประสทิธภิาพในการใชง้าน สงู ตํ่า 

ผูผ้ลติและการใชง้าน ไมแ่พรห่ลาย แพรห่ลาย 

การปรบัความเรว็รอบ ทาํไดย้าก ทาํไดง้า่ย 

สว่นประกอบของอุปกรณ์อเิลค็ทรอนิคส ์ ม ี ไมม่ ี

การบาํรุงรกัษา คอ่นขา้งสงู ตํ่า 

 

ขอ้มลูและเงือ่นไขในการเลอืกขนาดพกิดัของมอเตอรไ์ฟฟ้าทางดา้นเทคนิค จากการเกบ็ขอ้มลู

การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของมอเตอรไ์ฟฟ้าชนิดซงิโครนัส พบวา่เมือ่นํามาใชข้บัเครื่องสบูน้ํา โดยขณะ

 คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต บทความวิชาการ 



296 Kasem Bundit Engineering Journal Vol.8 No.2 May-August 2018 

 

เดนิเครื่องใชง้านมอเตอร์ชนิดซงิโครนัสจะมคี่าตวัประกอบกําลงัไฟฟ้าอยู่ที ่0.995 และมคี่าการใช้

กาํลงังานไฟฟ้าอยูท่ี ่1,794 กโิลวตัต ์และใชก้ระแสไฟฟ้าสงูสดุอยูท่ี ่158.7 แอมป์แปร ์

จากการเกบ็ขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของมอเตอร์ไฟฟ้าชนิดเหน่ียวนํา พบว่าเมื่อนํามาใชข้บั

เครือ่งสบูน้ํา โดยขณะเดนิเครือ่งใชง้านมอเตอรช์นิดเหน่ียวนําจะมคีา่ตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้าอยูท่ี ่0.756 

และมคีา่การใชก้าํลงังานไฟฟ้าอยูท่ี ่1,775 กโิลวตัต ์และใชก้ระแสไฟฟ้าสงูสดุอยูท่ี ่207.6 แอมแปร ์

จากข้อมูลจะพบว่ามอเตอร์ทัง้ 2 ชนิด ใช้กําลังงานไฟฟ้าใกล้เคียงกันที่ประมาณ 1,800 

กโิลวตัต์ เน่ืองจากภาระทีม่อเตอรไ์ปขบัไดแ้ก่เครื่องสบูน้ํามคี่าคงทีค่อื 1,700 กโิลวตัต์ ดงันัน้ชนิด

ของมอเตอร์ไฟฟ้าจงึไม่มผีลต่อค่าพลงังานไฟฟ้า แต่การใชม้อเตอร์ชนิดเหน่ียวนําพรอ้มชุดปรบั

ความเรว็รอบ จะลดคา่พลงังานไฟฟ้าลงไดร้อ้ยละ 12  

การศกึษาขอ้มูลทางด้านเทคนิคของมอเตอร์ไฟฟ้าแรงสูงขา้งต้น พบว่ามทีางเลอืกในการ

ปรบัปรุงมอเตอรไ์ฟฟ้าแรงสงูของเดมิ จาํนวน 4 ทางเลอืก คอื 

ทางเลอืกที่ 1 เปลี่ยนเฉพาะขดลวด (Rewinding) มอเตอร์ชนิดซงิโครนัสของเดมิ เน่ืองจาก

จากประวตักิารซ่อมบํารุงในรอบ 2 ปีทีผ่่านมาพบว่ามปัีญหาจากขดลวดมอเตอร์ถงึ 8 ใน 22 ครัง้ 

และตอ้งใชเ้วลาในการซ่อมบาํรุงขดลวดถงึรอ้ยละ 74.38 ของวนัทีต่อ้งหยดุซ่อมบาํรุงในรอบ 2 ปี 

ทางเลอืกที่ 2 ตดิตัง้มอเตอร์ชนิดซิงโครนัสมอเตอร์ (Synchronous motor) ชุดใหม่ ซึ่งเป็น

มอเตอรไ์ฟฟ้าแบบเดมิทีโ่รงสบูสง่น้ํา-1 (TPS-1) ใชอ้ยู ่

ทางเลอืกที ่3 ตดิตัง้มอเตอร์ชนิดเหน่ียวนํา (Induction motor) ชุดใหม่ เน่ืองจาก Costa [4] 

พบว่ามอเตอร์ไฟฟ้าชนิดเหน่ียวนําจะมปีระสทิธภิาพการใชง้านสูงสุดอยู่ที่รอ้ยละ 75 ถงึ 95 ของ

ภาระสงูสดุ  

ทางเลอืกที ่4 ตดิตัง้มอเตอรช์นิดเหน่ียวนํา (Induction motor) ชุดใหม ่พรอ้มชุดปรบัความเรว็

รอบจาก Saidur R, and Mahlia TMI [5] ได้นําเทคโนโลยกีารควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์

ดว้ยระบบไฟฟ้ามาใชง้านรว่มกบัมอเตอรพ์บวา่จะทาํใหม้อเตอรใ์ชพ้ลงังานลดลง 

5. การพจิารณาทางเลอืกทางด้านเทคนิคที่เหมาะสม โดยวธิ ีAnalytic hierarchy process 

(AHP) 

Delgado A, and TolmasQuim [6] ไดพ้บว่าขอ้มูลในการตดัสนิใจในการเลอืกมอเตอร์ไฟฟ้า

ไดแ้ก่ขอ้มลูทางดา้นเทคนิคโดยการกําหนดเกณฑท์างเลอืกทีเ่ป็นปัจจยัสาํคญั และเสาวนีย ์[7] ได้

ศกึษาการประเมนิประสทิธภิาพผูส้่งมอบท่อและอุปกรณ์ประปา การประปานครหลวงโดยใช้วธิี

กระบวนการวิเคราะห์เชิงลําดับชัน้แบบคลุมเครือ (FAHP) โดยกําหนดเกณฑ์ทางเลือกโดย

ผู้เชี่ยวชาญจากการประปานครหลวงที่เกี่ยวข้องโดยตรง การคดัเลือกการพิจารณาทางเลือก

มอเตอรไ์ฟฟ้าตามงานวจิยัน้ีผูเ้ชีย่วชาญการประปานครหลวงไดร้่วมกนัระดมความคดิและเหน็ควร

ใหใ้ชว้ธิ ีAHP เน่ืองจากไม่มคีวามซบัซ้อน โดยไดร้่วมกนักําหนดเกณฑ์ในการตดัสนิใจหลกัและ

เกณฑใ์นการตดัสนิใจรอง แลว้นําเกณฑด์งักล่าวมาเปรยีบเทยีบตดัสนิใจเพือ่ใหค้ะแนนหรอืน้ําหนัก
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ของแต่ละทางเลือก โดยแบ่งทางเลือกของการตัดสินใจออกเป็นคู่ๆ และให้คะแนนตามระดบั

ความสาํคญัของแต่ละทางเลอืก ตามรปูที ่2 

 

 

รปูท่ี 2 การจดัลาํดบัชัน้เชิงวิเคราะห์โดยวิธี AHP เพ่ือพิจารณาทางเลือกชนิดมอเตอร์

ไฟฟ้าท่ีเหมาะสม 

  

จากการร่วมพจิารณาของหน่วยงานที่เกี่ยวขอ้ง เพื่อจดัลําดบัความสําคญัของแต่ละเกณฑ์ 

ตามวธิขีอง AHP จากตารางที ่5 พบว่าเกณฑท์างเลอืกหลกัทีม่คีะแนนสงูสุดไดแ้ก่ ทางเลอืกดา้น

การบํารุงรกัษาได้คะแนน 0.312 และเกณฑ์ทางเลอืกรองที่มคีะแนนสูงสุดได้แก่ ทางเลอืกการ

เปลีย่นมอเตอรไ์ฟฟ้าของเดมิมาเป็นมอเตอรช์นิดเหน่ียวนําไดค้ะแนน 0.351  

 

ตารางท่ี 5 ค่าระดบัคะแนนของเกณฑท์างเลือกหลกั และเกณฑท์างเลือกรอง 

วิธีทางเลือก 

การ

บาํรงุรกัษา 

ความน่า

เช่ือได้ของ

ระบบ 

การประหยดั

พลงังาน

ไฟฟ้า 

ระยะเวลา 

การดาํเนิน 

การติดตัง้ 

ความสามารถ

ปรบัรอบ

ความเรว็รอบ 

คะแนน

เกณฑร์อง

รวม 

ตดิตัง้มอเตอรช์นิดเหน่ียวนํา 0.116 0.083 0.171 0.523 0.103 0.351 

ตดิตัง้มอเตอรช์นิดซงิโครนลัมอเตอร ์ 0.231 0.234 0.247 0.089 0.103 0.204 

ตดิตัง้มอเตอรช์นิดเหน่ียวนําพรอ้มชุด

ปรบัความเรว็รอบ 
0.490 0.526 0.094 0.261 0.175 0.268 

การเปลีย่นขดลวด 0.163 0.157 0.483 0.126 0.620 0.177 

คะแนนเกณฑห์ลกัรวม 0.312 0.239 0.219 0.140 0.090 1.000 

C.R. 0.07 0.08 0.03 0.04 0.02 0.09 
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6.  การศึกษาและวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการลงทุนปรบัปรุง

มอเตอรไ์ฟฟ้าแรงสงู ลลติา [8] ไดศ้กึษาและวเิคราะหค์วามเป็นไปไดเ้ชงิเทคนิคและเศรษฐศาสตร์

ของการลงทุนสรา้งหน่วยกรองน้ําแบบทัว่ไปของกรณีศกึษาหน่วยกรองน้ําในนิคมอุตสาหกรรมโดย

การวเิคราะหค์่าใชจ้่ายทางดา้นการเงนิ การลงทุนและค่าใชจ้า่ยในสว่นทีเ่พิม่ขึน้ของแต่ละทางเลอืก

ตามเงื่อนไขที่กําหนด สําหรับงานศึกษาวิจัยน้ีได้เลือกทางเลือกที่มีความเหมาะสมทาง

เศรษฐศาสตรโ์ดยวธิกีารวเิคราะหก์ารลงทุนในสว่นเพิม่ ( Incremental investment analysis ) และ

ไดร้วบรวมขอ้มลูเพือ่ประกอบการวเิคราะหด์า้นเศรษฐศาสตร ์ดงัต่อไปน้ี 

1) การประมาณค่าใชจ้่ายของการลงทุนไดม้าจากราคากลางและการประกวดราคาทีใ่ชใ้นการ

จดัซือ้และจดัจา้งของหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง  

2) ระยะเวลาในการวเิคราะห์ 20 ปี ตามอายุงานของเครื่องจกัรอุปกรณ์หลกั และมูลค่าซาก

ของเครือ่งจกัรรอ้ยละ 4 ของคา่เครือ่งจกัรอุปกรณ์ 

3) เน่ืองจากเป็นหน่วยงานของรฐั จงึไมค่ดิภาษเีงนิไดนิ้ตบิุคล และไมพ่จิารณาเงนิเฟ้อ  

4) กาํหนดอตัราผลตอบแทนการลงทุนขัน้ตํ่า (MARR) ไวท้ีร่อ้ยละ 10  

การประมาณต้นทุนและค่าใช้จ่ายในการลงทุนปรบัปรุงมอเตอร์ไฟฟ้าแรงสูง มรีายละเอยีด 

ตามตารางที ่6 

 

ตารางท่ี 6 รายละเอียดของค่าใช้จ่ายในแต่ละทางเลือก  

รายละเอียด 

เปล่ียนขดลวด

มอเตอรช์นิด

ซิงโครนัลเดิม 

ติดตัง้

มอเตอรช์นิด

ซิงโครนัล

ใหม่ 

ติดตัง้

มอเตอรช์นิด

เหน่ียวนํา

ใหม่ 

ติดตัง้มอเตอร์

ชนิดเหน่ียวนํา

พร้อมชดุปรบั

ความเรว็รอบใหม่ 

1. ระยะเวลาในการจดัหาและตดิตัง้ 6 เดอืน 12 เดอืน 12 เดอืน 18 เดอืน 

2. มอเตอรไ์ฟฟ้า ชุดเดมิ ชุดใหม ่ ชุดใหม ่ ชุดใหม ่

3. เงนิลงทุนรวม (ต่อเครือ่ง)     

  3.1 งาน Rewinding Motor (ลา้นบาท) 9.30 ไมม่ ี ไมม่ ี ไมม่ ี

  3.2 งานเปลีย่นอุปกรณ์และงานตดิตัง้ (ลา้นบาท) 3.15 10.80 10.80 10.80 

  3.3 งานจดัหามอเตอร ์(ลา้นบาท) ไมม่ ี 29.20 18.75 18.75 

  3.4 งานจดัหาเครือ่งปรบัความเรว็รอบ (ลา้นบาท) ไมม่ ี ไมม่ ี ไมม่ ี 15.50 

รวมเงนิลงทุนต่อเครือ่ง (ลา้นบาท) 12.45 40.00 29.55 45.05 

4. ปรบัความเรว็รอบได ้ ไมไ่ด ้ ไมไ่ด ้ ตอ้งปรบัปรงุ ได ้

5. ระยะเวลาในการรบัประกนัหลงัเสรจ็งาน 12 เดอืน 24 เดอืน 24 เดอืน 24 เดอืน 

6. ระยะเวลาในการรบับาํรงุรกัษา ไมม่ ี 24 เดอืน 24 เดอืน 24 เดอืน 

7. ระยะเวลาในการ Overhaul มอเตอร ์ 60 เดอืน 60 เดอืน 60 เดอืน 60 เดอืน 

8. ระยะเวลาในการเปลีย่นอุปกรณ์จา่ยกระแส ทุก 84 เดอืน ทุก 84 เดอืน ไมม่ ี ทุก 96 เดอืน 
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ซึ่งการวิเคราะห์ด้วยวิธีหาอัตราผลตอบแทนในส่วนที่เพิ่มขึ้น (Incremental investment 

analysis) โดยเปรยีบเทยีบกระแสเงนิสดในสว่นทีเ่พิม่ของแต่ละโครงการ เพือ่หาสว่นต่างของมลูค่า

ปัจจุบนัสุทธ ิ(NPV) และอตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) ของทัง้ 4 ทางเลอืก พบวา่มคี่า NPV และ

คา่ IRR ของแต่ละทางเลอืก ตามตารางที ่7 

 

ตารางท่ี 7 การคดัเลือกโครงการ ด้วยวิธี Incremental investment analysis 

ลาํดบัท่ี การเปรียบเทียบ IRR NPV ข้อพิจารณา 

1 ทางเลอืกที ่3 กบัทางเลอืกที ่1 -2.23% -141.80 ควรเลอืกทางเลอืกที ่1 

2 ทางเลอืกที ่2 กบัทางเลอืกที ่1 -6.97% -115.93 ควรเลอืกทางเลอืกที ่1 

3 ทางเลอืกที ่4 กบัทางเลอืกที ่1 4.85% -54.42 ควรเลอืกทางเลอืกที ่1 

 

ผลการศกึษาและวเิคราะหก์ารลงทุนทางดา้นเศรษฐศาสตร ์พบวา่ค่า IRR ทีค่าํนวณไดต้ํ่ากวา่

ค่า MARR 10 % ที่กําหนดไว้ ดังนัน้ทางเลือกที่ 1 การเปลี่ยนขดลวด (Rewinding) มอเตอร์

ซงิโครนสัของเดมิ จงึเป็นทางเลอืกทีเ่หมาะสมมากทีส่ดุทางดา้นเศรษฐศาสตร ์

7. วิเคราะห์ความไม่แน่นอนของการลงทุน โดยวิเคราะห์ความไวต่อการเปลี่ยนแปลง

ค่าใช้จ่ายของปัจจัยที่คาดว่าจะมีผลต่อการตัดสินใจ (Sensitivity analysis) เพื่อวิเคราะห์การ

เปลีย่นแปลงทีอ่าจส่งผลกระทบกบัการคดัเลอืกโครงการ ปัจจยัทีส่ําคญั ไดแ้ก่ ค่าใชจ้่ายดา้นการ

ลงทุนพนัขดลวดใหม ่คา่ใชจ้า่ยการตดิตัง้เครือ่งจกัรและจดัหาอุปกรณ์ คา่พลงังานไฟฟ้า และคา่จา้ง

พนกังานควบคุมเครือ่งจกัร 

ซึ่งจะเปรยีบเทยีบระหว่างทางเลอืกที่ 1 ซึ่งเป็นทางเลอืกที่เหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์ กบั

ทางเลอืกที ่3 ซึ่งเป็นทางเลอืกทีเ่หมาะสมทางดา้นเทคนิค จะพบว่าค่า IRR มกีารเปลีย่นแปลงค่า

ตามรูปที่ 3 พบว่าการเปลี่ยนแปลงความไวช่วง + 25% ของแต่ละตัวแปรไม่มีผลต่อการ

เปลีย่นแปลงการตดัสนิใจ ยงัคงเลอืกทางเลอืกที ่1 เน่ืองจากค่า IRR น้อยกวา่ค่า MARR ทีก่ําหนด

ไว ้ 
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รปูท่ี 3 กราฟความสมัพนัธ์ของอตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) ของทางเลือกท่ี 1กบั

ทางเลือกท่ี 3  

 

4. สรปุผลการวิเคราะหแ์ละข้อเสนอแนะ 

1. ผลการศกึษาขอ้มลูทางดา้นทางเทคนิคของมอเตอรไ์ฟฟ้าแรงสงู ทัง้มอเตอรช์นิดซงิโครนสั 

(Synchronous motor) และมอเตอรช์นิดเหน่ียวนํา (Induction motor) พบวา่มอเตอรแ์ต่ละชนิดจะมี

ขอ้ด ีขอ้เสยีแตกต่างกนัไป แต่สามารถนํามาใชท้ดแทนมอเตอรข์องเดมิไดท้ัง้ 2 ชนิด  

2. การวเิคราะห์ทางเทคนิคโดยวธิ ีAHP พบว่าเกณฑ์ปัจจยัหลกัที่ต้องนํามาพจิารณาเป็น

ลาํดบัแรกไดแ้ก่ เกณฑด์า้นการบาํรุงรกัษาและควรเลอืกวธิตีดิตัง้มอเตอรช์นิดเหน่ียวนํา (Induction 

motor) ชุดใหม ่เน่ืองจากมรีะดบัคะแนนรวมสงูสดุ 

3. การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ พบว่าการเปลี่ยนขดลวด (Rewinding) มอเตอร์

ซงิโครนัสของเดมิ มคีวามคุม้ค่าทางดา้นเศรษฐศาสตร์มากที่สุด เพราะค่าใชจ้่ายในการลงทุนตํ่า

กวา่ทางเลอืกอื่นๆ มาก 

เน่ืองจากการเปลีย่นขดลวดใชค้่าใชจ้่ายในการเปลีย่นขดลวดเพยีง 12.45 ลา้นบาท ในขณะที ่

การเปลี่ยนเป็นมอเตอร์ชนิดเหน่ียวนําต้องใชค้่าใช้จ่ายในการลงทุนถงึ 29.55 ลา้นบาท และการ

ประปานครหลวงมงีบประมาณทีจ่าํกดั ดงันัน้ผูบ้รหิารจงึไดต้ดัสนิใจเลอืกการเปลีย่นขดลวดใหม ่ซึง่

ใช้งบประมาณน้อย ดําเนินการให้แล้วเสร็จภายใน 6 เดือน อีกทัง้ผู้ใช้งานและหน่วยงานด้าน

บํารุงรกัษามคีวามชํานาญในการใชง้านและบํารุงรกัษา แต่หากสามารถจดัหางบประมาณเพิม่เตมิ

ได ้ควรเลอืกวธิกีารเปลีย่นมอเตอรไ์ฟฟ้าของเดมิมาเป็นมอเตอรไ์ฟฟ้าชนิดเหน่ียวนํา เน่ืองจากจะ

ไดม้อเตอรช์ุดใหม ่ทีม่คีวามทนทานสงู การบาํรุงรกัษาน้อย สง่ผลทาํใหร้ะบบสบูสง่น้ํามคีวามมัน่คง

และมเีสถยีรภาพทีส่งูขึน้  
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