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บทคดัย่อ 

ในปัจจุบนัตน้ทุนพลงังานทีใ่ชใ้นระบบโลจสิตกิสส์งูขึน้เรือ่ยๆ การจดัเสน้ทางการขนสง่เป็นกจิกรรม

ที่มคีวามสําคญัอย่างยิง่ โดยเฉพาะการส่งสนิค้าปรมิาณมากให้กบัลูกค้าและใชร้ถขนส่งจํานวน

หลายคนัในแต่ละวนั ดงันัน้หากมกีารเลอืกเสน้ทางการขนส่งทีเ่หมาะสม โดยเลอืกใชเ้สน้ทางที่มี

ระยะทางสัน้ทีสุ่ด ย่อมจะสามารถช่วยลดตน้ทุนในดา้นการขนส่งได ้งานวจิยัน้ีไดพ้ฒันาโปรแกรม

สาํเรจ็รปูสาํหรบัการจดัเสน้ทางพาหนะ โดยประยกุตใ์ชว้ธิกีารโปรแกรมเชงิพลวตัในการจดัเสน้ทาง

ทีเ่หมาะสม จากผลการนําโปรแกรมจดัเสน้ทางพาหนะทีพ่ฒันาขึน้ไปใชก้บับรษิทัผลติขวดพลาสตกิ 

เพื่อใช้ในการจดัเส้นทางการพาหนะพบว่า สามารถช่วยลดระยะทางในการขนส่งสินค้าลงได้ 

25.24% ดงันัน้ถ้าบรษิทัมกีารจดัเสน้ทางการขนส่งทีม่ปีระสทิธภิาพกจ็ะสามารถช่วยลดตน้ทุนใน

การขนสง่สนิคา้ลงได ้

คาํสาํคญั: ปัญหาการจดัเสน้ทางพาหนะ, การโปรแกรมเชงิพลวตั, ตน้ทุนการขนสง่ 

 

ABSTRACT 

Nowadays, energy cost that used in logistics system is continuously rising.  Transportation 

route management is a crucial activity.  Especially, in case of delivery many products to 

customers and use a lot of many vehicles in each day. Therefore, if an appropriate route is 

chosen by selecting a route with shortest distance which can be reduced transportation cost. 

This research developed a ready program for vehicle route management by applying 

Dynamic Programming method in optimal routing management.  From applied the vehicle 

routing management program to plastic bottle company for used to vehicle routing 
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management. It found that the result can be decreased distance for transportation 25.24%. 

So, if company will have been managing efficiency transportation routing, it will be reduced 

transportation cost. 

KEYWORDS: Vehicle Routing Problem, Dynamic Programming, Transportation Cost 

 

1. บทนํา 

ปัจจุบนักจิกรรมโลจสิตกิส์เป็นกจิกรรมที่มคีวามสําคญัอย่างยิง่ในห่วงโซ่อุปทาน เน่ืองจาก

จะตอ้งนําสนิคา้ทีผ่า่นกระบวนการผลติแลว้สง่ต่อไปยงัลกูคา้ดว้ยปรมิาณทีถู่กตอ้งและรวดเรว็ สว่น

ของผูผ้ลติในดา้นการลดตน้ทุนจงึตอ้งมกีารกาํหนดเสน้ทางการขนสง่สนิคา้ทีใ่ช ้เพือ่การเคลือ่นยา้ย

สนิคา้จากบรษิทัไปยงัลูกคา้ หากการขนส่งสนิคา้ทําไดร้วดเรว็ถูกตอ้งแม่นยําและมปีระสทิธภิาพ 

ยอ่มสรา้งศกัยภาพในการแขง่ขนัใหส้งูขึน้ได ้ดงันัน้การขนสง่สนิคา้ถอืเป็นกระบวนการทีจ่าํเป็นตอ้ง

ไดร้บัการวางแผนและการจดัการอย่างมรีะบบเพือ่ใหก้ารดาํเนินการเป็นไปไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 

[1] โดยจุดมุ่งหมายของการขนส่งสนิค้าคอืสามารถส่งสนิค้าใหถ้ึงลูกคา้ได้ทนัเวลาที่กําหนดโดย

สินค้ามีความเสียหายน้อยที่สุดและค่าใช้จ่ายในการขนส่งซึ่งแปรผนัตามระยะทางที่ใช้ในการ

เดนิทางเกดิขึน้ตํ่าทีสุ่ด เน่ืองจากราคาเชือ้เพลงิไม่ว่าจะเป็นน้ํามนัหรอืก๊าซธรรมชาตมิรีาคาสงูขึน้ 

ทําใหก้ารขนส่งสนิคา้ของบรษิทัจงึต้องมกีารวางแผนกําหนดเสน้ทางการขนส่งสนิคา้ไวล้่วงหน้า 

หากสามารถบรหิารการขนส่งสนิคา้ได้อย่างมปีระสทิธภิาพแล้ว ทําให้สามารถเพิม่ผลกําไรของ

องคก์รใหม้ากขึน้ดว้ย 

ในงานวจิยัน้ีจงึไดพ้ฒันาโปรแกรมสําเรจ็รูปสําหรบัจดัเสน้ทางพาหนะหลายคนั โดยใหร้ะยะ

ทางการขนสง่สนิคา้ทีเ่กดิขึน้สงูสุดมคี่าตํ่าสุด เพื่อเป็นเครื่องมอือํานวยความสะดวกกบัผูใ้ชง้านใน

การจดัเสน้ทางพาหนะขนสง่สนิคา้ใหก้บัสถานประกอบการได ้

 

2. ทบทวนการศึกษาและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

ไพฑรูย ์ศริโิอฬาร [2] พฒันาโปรแกรมสาํเรจ็รปูเพือ่ใชใ้นการวางแผนการขนสง่สนิคา้ ในกรณี

เดยีวกนักบัปัญหาการเดนิทางของพนักงานขายหลายคนดว้ยวธิกีารโปรแกรมเชงิพลวตั ซึง่ผลการ

จดัเส้นทางที่ได้จะให้ค่าระยะทางที่เกิดขึ้นสูงสุดมคี่าตํ่าที่สุด ทําให้การใช้โปรแกรมสําเร็จรูปที่

พฒันาขึน้สามารถนํามาเป็นขอ้มลูสนับสนุนการตดัสนิใจ จงึเป็นวธิทีีส่ามารถเพิม่ประสทิธภิาพใน

การวางแผนการขนส่งใหก้บัองค์กรได ้แต่มขีอ้เสยีทีก่ารกําหนดเมตรกิระยะทางใหก้บัโปรแกรม 

ผูใ้ชจ้ะตอ้งหาระยะทางระหวา่งทุกคู่จุดจาก Google Map และป้อนค่าขอ้มลูระยะทางทุกคู่จุดใหก้บั

โปรแกรม ถา้สมมตมิจีาํนวนลกูคา้ 99 ราย รวมกบับรษิทัทีเ่ป็นจุดตัง้ตน้รวม 100 จุด จะตอ้งทาํการ

ขอเสน้ทางจาก Google Map จํานวน n(n-1)/2 ครัง้ หรอืในกรณีสมมตจิํานวน 4,950 ครัง้ (กรณี
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กําหนดเมตรกิระยะทางเป็นแบบสมมาตร) ทําใหต้อ้งใชเ้วลาในการหาขอ้มลูระยะทางระหว่างคู่จุด 

และถา้มลีกูคา้ใหมเ่กดิขึน้จะตอ้งทาํการขอขอ้มลูระยะทางจาก Google Map เพิม่ขึน้จากเดมิ 

ไพฑรูย ์ศริโิอฬาร [3] พฒันาโปรแกรมสาํหรบัจดัเสน้ทางพาหนะ มวีตัถุประสงคใ์หร้ะยะทางที่

เกิดขึ้นสูงสุดมคี่าตํ่าสุด โดยได้ปรบัปรุงขอ้เสยีจากงานวจิยั ไพฑูรย์ ศริโอฬาร [2] ในเรื่องการ

กาํหนดระยะทางระหวา่งทุกคูจุ่ดของลกูคา้ทีจ่ะตอ้งขอเสน้ทางจาก Google Map จาํนวนมาก ทาํให้

เสยีเวลาจากการขอเสน้ทางจาํนวนหลายครัง้ไมส่ะดวกต่อการใชง้าน ในงานวจิยัน้ีไดใ้ชส้มการของ 

Harversine’s formula [4] ซึ่งใช้พิกัดละติจูดและลองจิจูดตําแหน่งที่ตัง้ของลูกค้า มาประมาณ

ระยะทางขจดัดว้ยสมการ 

 

 1 2 2
s f2sin ( sin ( ) cos cos sin ( ))

2 2
− ∆ϕ ∆λ

∆σ = + ϕ ϕ  (1) 

 

 d R= ∆σ⋅  (2) 

 

กาํหนดให ้ ∆σ  = มมุภายในทรงกลม 

∆ϕ  = ละตจิดูจุดที ่1 – ละตจิดูจุดที ่2 

sϕ  =  ละตจิดูจุดที ่1 

fϕ  = ละตจิดูจุดที ่2 

∆λ  = ลองจจิดูจุดที ่1 – ลองจจิดูจุดที ่2  

R  = รศัมขีองโลก = 6,371.10 กโิลเมตร  

d  = ระยะทางขจดัตามแนวผวิโคง้ของโลก 

การใชร้ะยะทางขจดัทีค่ํานวณไดจ้ากสมการที ่(1) และ (2) ทาํใหไ้มต่อ้งทําการขอเสน้ทางทุก

คู่จุดจาก Google Map เพยีงป้อนค่าพกิดัละตจิูดและลองจจิูดของลูกคา้ดงัรูปที ่2 โปรแกรมจะทํา

การคํานวณระยะทางทุกคู่จุดโดยใช้สมการที่ (1) จากการนําโปรแกรมจัดเส้นทางพาหนะที่

พฒันาขึน้ไปใชก้บัสถานประกอบการแห่งหน่ึง เพื่อใชใ้นการจดัเสน้ทางขนส่งสนิคา้ในรอบเชา้โดย

ใชร้ถขนส่ง 3 คนั พบว่า วธิเีดมิพนักงานขบัรถจะทําการจดัสรรเสน้ทางโดยอาศยัประสบการณ์ทาํ

ใหร้ะยะทางรวมทีเ่กดิขึน้ในการขนสง่สนิคา้ 407.80 เปรยีบเทยีบกบัเมือ่นําขอ้มลูตาํแหน่งพกิดัทีอ่ยู่

ของลกูคา้มาประมวลผลดว้ยโปรแกรมจดัเสน้ทางเดนิรถใหค้่าผลรวมของระยะทางทีใ่ชใ้นการขนสง่

มคี่าตํ่าสุด 344.30 กโิลเมตรดงันัน้สามารถลดระยะทางทีใ่ชใ้นการขนส่งได ้63.50 กโิลเมตร หรอื

ลดลงจากเดมิ 15.57% สถานประกอบการทีนํ่าโปรแกรมจดัเสน้ทางเดนิรถทีพ่ฒันาขึน้ไปใชช้่วยใน

การวางแผนการขนสง่สนิคา้สามารถชว่ยลดตน้ทุนในการขนสง่สนิคา้ได ้ 
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สทุธชิา ทบัดารา [5] ออกแบบและสรา้งโปรแกรมคอมพวิเตอรเ์พือ่วางแผนการจดัเสน้ทางเดนิ

รถเก็บขนขยะชุมชนในกรุงเทพมหานคร แบบจําลองที่ใช้มาจากการประยุกต์ทฤษฎี Vehicle 

Routing Problem โดยใช้วิธี Cluster-Frist Route-Second Method กรุงเทพมหานครแบ่งเขต

ออกเป็น 50 เขต ซึ่งแต่ละเขตมหีน้าที่รบัผดิชอบในการจดัเก็บขยะที่เกิดขึ้นภายในเขต ในการ

วางแผนระบบการจดัเกบ็ขยะของรถเกบ็ขยะแต่ละคนั ทําการจดักลุ่มจุดเกบ็ขยะใหก้บัรถเกบ็ขยะ

แต่ละคนัก่อน จากนัน้กจ็ดัเสน้ทางเดนิของรถขยะแต่ละคนั เริม่ตน้รถเกบ็ขยะออกจากสถานีจอดรถ 

และเมือ่วิง่ผา่นจุดเกบ็ขยะทุกจุดแลว้จากนัน้รถเกบ็ขยะจะวิง่ไปยงัสถานีขนถ่ายขยะเป็นจุดสุดทา้ย 

การจดัการขยะมลูฝอยใชโ้ปรแกรม Delphi 3 ในการพฒันาโปรแกรม และใชโ้ปรแกรม SQL Server 

Express 2005 เป็นโปรแกรมจดัทําฐานขอ้มูล สําหรบัฐานขอ้มูลระยะทางระหว่างทุกคู่จุดของจุด

เกบ็ขยะไดจ้ากการหาเสน้ทางดว้ยโปรแกรม Map Magic 2008 จากนัน้นําคยีเ์ขา้ในโปรแกรมเพื่อ

ใชเ้ป็นฐานขอ้มลูในการจดัเสน้ทางของรถจดัเกบ็ขยะ  

พงศ์ภูม ิและคณะ [6] ศกึษากลุ่มวสิาหกจิชุมชนผลติน้ําดื่ม ซึ่งจดัเสน้ทางการขนส่งในแต่ละ

รอบโดยใชป้ระสบการณ์ของพนกังานในการจดัเสน้ทางทาํใหข้าดการวางแผนทีไ่มแ่น่นอน สง่ผลให้

ตน้ทุนและเวลาในการทํางานเพิม่ขึน้ โดยประยุกต์ใช ้Google maps API เพื่อนําเสนอแผนทีท่ีไ่ด้

จากการจดัเสน้ทางการขนส่ง การพฒันาระบบมกีารนํา 3 ปัจจยัคอื ระยะทาง น้ําหนักสนิคา้ตาม

คาํสัง่ซือ้ของลกูคา้ และน้ําหนกับรรทุกของพาหนะ มาใชใ้นการวเิคราะหเ์สน้ทางทีป่ระหยดัทีส่ดุ ผล

จากการศกึษาพบว่า ระบบจดัการเส้นทางสามารถลดระยะทางจากเดมิ 7.370 กิโลเมตร เหลอื 

6.738 กิโลเมตร รวมระยะทางที่ลดลงคอื 632 เมตรหรอื คดิเป็นร้อยละ8.57 ของระยะทางเดิม 

ถงึแมว้า่ผูว้จิยัจะนํา Google maps API มาใชใ้นการแสดงแผนทีก่ารเดนิทาง แต่การป้อนระยะทาง

ทุกคูจุ่ดยงัใชว้ธิกีารขอเสน้ทางจาก Google Map ทลีะคูจุ่ดป้อนเขา้โปรแกรมทีพ่ฒันาขึน้เพือ่ใชเ้ป็น

ฐานขอ้มลูในการออกแบบเสน้ทางการขนสง่  

จากการทบทวนงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้ง สรุปไดว้่าการวางแผนการขนส่งที่ดจีะสามารถช่วยลด

ตน้ทุนในการขนส่งสนิคา้ลงได ้ดงันัน้งานวจิยัน้ีจงึเหน็ความสําคญัในการพฒันาโปรแกรมการจดั

เสน้ทางพาหนะทีม่ปีระสทิธภิาพและสะดวกต่อการใชง้าน 

 

3. วิธีการดาํเนินการวิจยั 

3.1 ส่วนของวิธีการจดัเส้นทางพาหนะ 

ปัญหาการจัดเส้นทางพาหนะ (Vehicle Routing Problem: VRP) มีรูปแบบเหมือนกันกับ

ปัญหาการเดนิทางของพนักงานขายหลายคน (Multiple Travelling Salesman Problem: MTSP) 

เน่ืองจากเป็นการเดนิทางจากจุดเริม่ตน้ (อาจเป็นบรษิทั โรงงาน หรอืคลงัสนิคา้) ไปยงัลกูคา้ในแต่

ละจุด ตามจุดต่างๆ เพยีงครัง้เดยีวเท่านัน้ และกลบัมาทีจุ่ดเริม่ตน้อกีครัง้เมื่อเดนิทางไปยงัลูกคา้
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ครบตามเส้นทางที่กําหนด โดยใช้พาหนะจํานวน 2 คนั ขึ้นไป สามารถเขยีนเป็นตัวแบบทาง

คณติศาสตรไ์ดด้งัน้ี 

กาํหนดให ้ ijkx  = 1  เมือ่ทาํการเชือ่มปม i เขา้กบั ปม j ในเสน้ทาง k 

= 0  เมือ่เป็นอยา่งอื่น 

T = ระยะการเดนิทางรวมของเสน้ทางทีม่คีา่ระยะทางรวมสงูทีส่ดุ 

T(L) = ระยะการเดนิทางของเสน้ทาง L 

สมการเป้าหมาย (3) สมการเป้าหมายที่ต้องการระยะการเดนิทางรวม ของเส้นทางที่มคี่า

ระยะทางรวมสูงที่สุด มคี่าตํ่าที่สุด สมการขอ้จํากดัที่ (4) แสดงให้เหน็ถงึค่า T แทนระยะทางใน

เสน้ทางทีม่คี่าสูงสุด สมการขอ้จํากดัที ่(5) และ (6) เป็นเงื่อนไขทีใ่หพ้าหนะแต่ละคนั ไปส่งสนิคา้

ใหก้บัลกูคา้แต่ละจุดเพยีงครัง้เดยีว สมการขอ้จาํกดัที ่(7) ความต่อเน่ืองของเสน้ทาง และอสมการที ่

(8) เป็นเงือ่นไขการป้องกนัไมใ่หเ้กดิการเดนิทางออกนอกวงรอบการเดนิทาง 

 

 O.F.: Minimize T  (3) 
 

 
n m n m

ij ijk
i 1 j 1

S.T : T c x k 1,....,m
+ +

= =

≥ =∑∑  (4) 

 
n m n m

ij ijl
i 1 j 1

T(L) c x l 1,....,m
+ +

= =

= =∑∑  

 

 
n m m

ijk
i 1 k 1

x 1 j 1,..., n m
+

= =

= = +∑∑  (5) 

 

 
n m m

ijk
i 1 k 1

x 1 i 1,..., n m
+

= =

= = +∑∑  (6) 

 

 
n m n m

ihk hjk
i 1 j 1

x x 0 h 1,...., n m,k 1,....,m
+ +

= =

− = = + =∑ ∑  (7) 

 

 
m

i j ijk
k 1

U U (m n) x m n 1
=

− + + ≤ + −∑  (8) 

 i, j 1,....n m,i j= + ≠  

}{ijkx 0,1 , (i, j) A∈ ∀ ∈  
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การแก้ปัญหาการเดนิทางของพนักงานขายโดยใชก้ารโปรแกรมเชงิพลวตั โดยทําการแตก

ปัญหาออกเป็นปัญหาย่อยๆ และในปัญหาย่อยแต่ละปัญหาจะมตีวัแปรตดัสนิใจเพยีงตวัเดียว 

ปัญหาย่อยน้ีเรยีกว่า ขัน้ตอน (Stage) ในแต่ละขัน้ตอนจะมตีวัแปรบ่งบอกถึงสถานะของระบบ 

(State Variable) อยู่ตวัหน่ึง ซึ่งตวัแปรน้ีจะบ่งบอกถึงสภาวะปัจจุบนัในขัน้ตอนที่กําลงัพจิารณา 

การหาผลลพัธ์ที่เหมาะสมที่สุดของปัญหาการโปรแกรมเชงิพลวตั จะทําเรยีงตามลําดบัขัน้ตอน 

ผลลพัธท์ีเ่หมาะสมทีสุ่ดในแต่ละขัน้ตอน คาํนวณไดจ้ากผลลพัธท์ีไ่ดจ้ากการตดัสนิใจในขัน้ตอนนัน้

กบัผลลพัธ์ที่เหมาะสมที่สุดจากขัน้ตอนก่อน และเมื่อถึงขัน้ตอนสุดท้ายจะได้ผลลพัธ์ที่เหมาะสม

ทีส่ดุของปัญหา ลกัษณะพืน้ฐานของปัญหาการโปรแกรมเชงิพลวตัสรุปไดด้งัน้ี  

1. ปัญหาสามารถแบ่งปัญหาออกเป็นขัน้ตอน และในแต่ละขัน้ตอนจะตอ้งมกีารตดัสนิใจ

หน่ึงครัง้ 

2. ในแต่ละขัน้ตอนจะมีตัวแปรบอกสถานะของระบบ โดยทัว่ไปแล้วตัวแปรบ่งบอก

สถานะน้ีเป็นเงือ่นไขต่างๆ ทีเ่ป็นไปไดข้องระบบในขัน้ตอนนัน้ๆ 

3. สําหรบัขัน้ตอนใดๆ การตดัสนิใจทีเ่หมาะสมทีสุ่ดสําหรบัขัน้ตอนทีเ่หลอืจะเป็นอสิระ

กับการตัดสินใจในขัน้ตอนที่ผ่านมาแล้วนัน่คือ ณ ขัน้ตอนนัน้ผู้ตัดสินใจจะเลือกทางเลือกที่

เหมาะสมทีส่ดุ โดยไมส่นใจวา่จะมาสูข่ ัน้ตอนนัน้ไดอ้ยา่งไร 

4. วธิีการหาผลลพัธ์นิยมเริ่มจากการหาผลลพัธ์ที่เหมาะสมที่สุด สําหรบัสภาวะของ

ระบบแต่ละสภาวะในขัน้ตอนสดุทา้ยก่อน (Backward) 

5. ผลลพัธท์ีเ่หมาะสมทีส่ดุสาํหรบัสถานะแต่ละสถานะในขัน้ตอนที ่n หาไดจ้ากผลลพัธท์ี่

เหมาะสมที่สุด สําหรบัสถานะแต่ละสถานะในขัน้ตอนที่ n+1 โดยใช้สมการย้อนซํ้า (Recursive 

Equation) สมการที ่(9) โดย 

N = จาํนวนขัน้ตอน 

n = ขัน้ตอนทีเ่ป็นอยู ่(n = 1, 2,…., N) 

Sn = สถานะของระบบในขัน้ตอนที ่n 

Xn = ตวัแปรตดัสนิใจในขัน้ตอนที ่n 

 

 
n

* *
n n n n n n 1 n 1

X
f (S ) opt{r (s , x ) f (s )}− −= ⊗  (9) 

 

6. ใช้สมการยอ้นซํ้าหาผลลพัธ์ทลีะขัน้ตอน โดยวธิยีอ้นกลบัในแต่ละขัน้ตอนหาทางที่

เหมาะสมทีส่ดุสาํหรบัขัน้ตอนนัน้ๆ ทาํต่อไป จนกระทัง่ถงึขัน้ตอนเริม่ตน้ 

สําหรบัการหาคําตอบที่ดทีี่สุดในปัญหาการจดัเสน้ทางพาหนะหลายคนั โดยมเีป้าหมายให้

ระยะทางการขนส่งสนิคา้ทีเ่กดิขึน้สูงสุดมคี่าตํ่าสุดดว้ยวธิกีารประยุกต์การโปรแกรมเชงิพลวตั ทํา
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ไดโ้ดยการกําหนดความเป็นไปไดข้องปัญหาและการเลอืกตดัสนิใจอยา่งเป็นขัน้ตอน ซึง่ในขัน้ตอน

สุดท้ายจะได้คําตอบของปัญหาที่ต้องการ โดยการเลือกตัดสินใจในขัน้ตอนก่อนหน้าสามารถ

กาํหนดขัน้ตอนไดด้งัต่อไปน้ี 

ขัน้ตอนที ่1: กาํหนดความเป็นไปไดข้องการเดนิทางของพาหนะขนสง่ เชน่ตวัอยา่งดงัน้ี 

กรณรีถจดัเสน้ทางเดนิรถ 2 คนั: f0( j, _) , _ = dij , _ 

กรณรีถจดัเสน้ทางเดนิรถ 3 คนั:  f0( j  , _ ) , _  = dij , _ , _ 

กรณรีถจดัเสน้ทางเดนิรถ 4 คนั:  f0( j  , _ ) , _  = dij , _ , _ , _    เป็นตน้ 

เมือ่ f0( j , _ ) คอื เสน้ทางการเดนิทางจากจุดที ่1 ไปยงัจุดที ่j  

 d1j คอื ระยะเดนิทางจากจุดที ่1 ถงึ จุดที ่j 

ขัน้ตอนที ่2: นําสมการเริม่ตน้ในขัน้ตอนที ่1 มาคํานวณเสน้ทางของการเดนิทางดว้ยวธิกีาร

โปรแกรมเชงิพลวตั โดยกาํหนดให ้

ขัน้ตอน คอื จุดทีต่อ้งการไป j โดย j = 1, 2, 3, …. m 

สถานะ คอื fi( j , s) ระยะทางทีใ่ชใ้นการเดนิทางในขัน้ตอนนัน้ ๆ 

ทางเลอืก คอื เสน้ทางการเดนิทางของพาหนะขนสง่ทีส่ามารถเป็นไปได ้

ผลตอบแทน คอื ระยะทางการเดนิทางของรถสงูสุดทีเ่กดิขึน้ตํ่าสุดโดยใชส้มการยอ้นซํ้า

สมการที ่(9) หาผลลพัธ์ทลีะขัน้ตอนโดยยอ้นกลบัในแต่ละขัน้ตอนหาทางทีเ่หมาะสมทีสุ่ดสําหรบั

ขัน้ตอนนัน้ ๆทาํต่อไปจนถงึขัน้ตอนเริม่ตน้ 

 

3.2 ส่วนของข้อมลูระยะทางท่ีใช้ในการคาํนวณ 

จากการทบทวนวรรณกรรมงานวจิยัที ่เกี ่ยวข ้อง  พบว่าการกําหนดค่าของเมตร ิก

ระยะทางระหว่างคู ่จ ุด  ด ้วยการป้อนพกิดัตําแหน่งละต ิจ ูดและลองจ ิจ ูดของล ูกค ้าลงที ่ 

https://maps.google.co.th เพื่อขอเส้นทางระหว่างคู่จุด โดยการสร้างเมตริกระยะทางในการ

เดนิทาง n จุด จะตอ้งมขีอ้มลูระยะทางระหวา่งคูจุ่ดจาํนวน nC2 เป็นผลทาํใหต้อ้งใชเ้วลาในการสรา้ง

ฐานขอ้มลูเมตรกิระยะทางระหวา่งคูจุ่ด 

ในงานวจิยัน้ี จงึไดป้รบัปรุงการกําหนดค่าของเมตรกิระยะทางระหวา่งคูจุ่ด ดว้ยการป้อนพกิดั

ตําแหน่งละตจิดูและลองจจิูดของลกูคา้ลงในโปรแกรมการจดัเสน้ทางพาหนะเท่านัน้ แลว้โปรแกรม

จะทําการขอเสน้ทางไปยงั https://maps.google.co.th เพื่อทําการสรา้งฐานขอ้มูลเมตรกิระยะทาง

ระหวา่งคู่จุดเกบ็ไวใ้นโปรแกรม ซึง่เป็นการลดขัน้ตอนและระยะเวลาการเตรยีมฐานขอ้มลูระยะทาง 

รวมถงึผูใ้ชง้านจะไมต่อ้งทาํการกรอกขอ้มลูระยะทาง  
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3.3 ส่วนของการทาํโปรแกรม 

จากสว่นของวธิกีารในการจดัเสน้ทางพาหนะในหวัขอ้ที ่3.1 และสว่นการหาขอ้มลูระยะทางใน

หวัขอ้ที ่3.2 นํา DELPHI 3.0 มาพฒันาเป็นโปรแกรมสําหรบัการจดัเสน้ทางพาหนะผูจ้ดัเสน้ทาง 

สามารถจดัเสน้ทางการขนส่งสนิค้าให้กบัลูกค้า เพยีงระบุพกิดัตําแหน่งละตจิูดและลองจจิูดของ

ลกูคา้ทีต่อ้งการขนสง่ลงในฐานขอ้มลู เมือ่ตอ้งการจดัเสน้ทางการขนสง่ ผูใ้ชโ้ปรแกรมสามารถเลอืก

ลูกค้าจากฐานข้อมูลของลูกค้าที่บันทึกไว้ หลังจากนัน้โปรแกรมจัดเส้นทางพาหนะจะทําการ

ประมวลผล และนําเสนอขอ้มลูลําดบัสถานทีท่ีต่อ้งเดนิทางไปจดัส่งสนิคา้พรอ้มทัง้สามารถทีจ่ะทํา

การจดัเกบ็หรอืพมิพผ์ลการจดัเสน้ทางไดด้งัผงังานรปูที ่1 

 

 
 

 

รปูท่ี 1 ผงังานการจดัเส้นทางพาหนะ 

  

รบัคา่ชือ่ลกูคา้ พกิดัละตจิดูและลองจจิดู  

(หน่วย :องศาทศนิยม) 

ขอเสน้ทางจาก Google Map 

 และจดัเกบ็ในฐานขอ้มลูตาม 3.2 

รบัคา่จาํนวนพาหนะทีใ่ชใ้นการขนสง่สนิคา้  

เลอืกชือ่ลกูคา้ทีต่อ้งการจดัเสน้ทาง 

จากฐานขอ้มลู 

แสดงผลการจดัเสน้ทางพาหนะ 

จดัเสน้ทางพาหนะดว้ยวธิกีารโปรแกรมเชงิพลวตัรตาม 3.1 

เริม่ตน้ 

จบการทาํงาน 
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4. การวิเคราะหผ์ลการวิจยั 

เพือ่ทดสอบความสามารถในการจดัเสน้ทางพาหนะของโปรแกรมทีพ่ฒันาขึน้ จงึนําโปรแกรม

การจดัเส้นทางพาหนะไปใช้กบัสถานประกอบการตวัอย่างหลายสถานประกอบการ เช่นกรณี

ตวัอย่างบรษิทัผูผ้ลติขวดโหลพลาสตกิ โดยนําตวัอย่างการจดัเสน้ทางการขนส่งสนิคา้ใหก้บัลูกคา้

ประจาํแบบเดมิทีใ่ชพ้นักงานขนสง่สนิคา้แบ่งจุดขนสง่สนิคา้ใหก้บัลกูคา้จาํนวน 18 ราย มพีาหนะที่

ใชใ้นการขนสง่เป็นรถขนสง่สนิคา้จาํนวน 4 คนั  

การวางแผนการขนส่งแบบเดมิ ผูท้ําการวางแผนการขนส่งสนิคา้เป็นพนักงานในหน่วยงาน 

โลจสิตกิส์ซึ่งใช้เพยีงวจิารณญาน มไิด้นําขอ้มูลสารสนเทศใดๆ มาใช้ช่วยในการจดัเสน้ทางการ

ขนส่งสนิคา้ใหก้บัลูกคา้ ดงัเช่นหากมคีาํสัง่ใหส้่งสนิคา้ไปยงัลูกคา้ดงัตารางที ่1 พนักงานจะทําการ

จดัเสน้ทางการขนส่งดงัตารางที่ 1 รถขนส่งสนิค้าทัง้ 4 คนั ใช้ระยะทางรวมในการขนส่ง 830.5 

กโิลเมตร ระยะทางทีเ่กดิขึน้สงูสุด 307.1 กโิลเมตร กําหนดค่าน้ํามนัดเีซล 25.84 บาท/ลติร (ราคา

น้ํามนัวนัที ่12 กนัยายน 2560) ทีอ่ตัราความสิน้เปลอืงน้ํามนั 10 กโิลเมตร/ลติร ดงันัน้บรษิทัจะเสยี

คา่พลงังานเชือ้เพลงิเป็นมลูคา่ 2,146 บาท/ครัง้ (ทัง้น้ียงัไมร่วมคา่ซ่อมบาํรุงและคา่เสือ่มราคา) 

 

ตารางท่ี 1 แผนการขนส่งสินค้าของบริษทัท่ีจดัโดยพนักงานขนส่งสินค้า  

รถขนส่งสินค้า เส้นทาง ระยะทาง 

คนัที ่1 บรษิทั > G > B > F > P  >  Q  > บรษิทั    231.0 กโิลเมตร 

คนัที ่2 บรษิทั > J > C  > E >  N > R  > บรษิทั 307.1 กโิลเมตร 

คนัที ่3 บรษิทั > A > S > I > M > บรษิทั  137.3 กโิลเมตร 

คนัที ่4 บรษิทั > D > K  >  L  > O > บรษิทั  155.1 กโิลเมตร 

ระยะทางรวม 

ระยะทางสงูสดุ 

830.5 กโิลเมตร 

307.1 กโิลเมตร 

 

เปรยีบเทยีบผลการจดัเสน้ทางการขนสง่ โดยใชโ้ปรแกรมการจดัเสน้ทางพาหนะแสดงดงัรปูที ่

2 ถงึรูปที ่5 และไดข้อ้มลูสรุปดงัตารางที ่2 คอื ผลรวมของระยะทางทีใ่ชใ้นการขนส่งสนิคา้ 620.8 

กโิลเมตร ระยะทางทีเ่กดิขึน้สูงสุด 225.1 กโิลเมตร ดงันัน้การจดัเสน้ทางพาหนะใหก้บัการขนส่ง

สนิคา้บรษิทักรณีศกึษาโดยใชโ้ปรแกรมสาํเรจ็รปูทีไ่ดพ้ฒันาขึน้ สามารถลดระยะทางการขนสง่จาก

เดมิ 830.5 กโิลเมตร เป็น 620.8 กโิลเมตร หรอืคดิเป็นลดลงจากเดมิ 25.24% 
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ตารางท่ี 2 แผนการขนส่งสินค้าของบริษทัท่ีจดัโดยโปรแกรมการจดัเส้นทางพาหนะ 

รถขนส่งสินค้า เส้นทาง ระยะทาง 

คนัที ่1 บรษิทั > A > F > E > Q  >  M  > บรษิทั    106.0 กโิลเมตร 

คนัที ่2 บรษิทั > G > R  > C >  D  > บรษิทั      155.6 กโิลเมตร 

คนัที ่3 บรษิทั > O > B > S > N > J > บรษิทั  225.1 กโิลเมตร 

คนัที ่4 บรษิทั > P > K  >  I  > L > บรษิทั  134.1 กโิลเมตร 

ระยะทางรวม 

ระยะทางสงูสดุ 

620.8 กโิลเมตร 

225.1 กโิลเมตร 

 

 

รปูท่ี 2 พิกดัละติจดู ลองจิจดู ของตาํแหน่งลกูค้า 

 

 

รปูท่ี 3 โปรแกรมการจดัเส้นทางการขนส่งขอเส้นทางระหว่างทุกคู่จดุจาก Google Map 
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รปูท่ี 4 ระยะทางระหว่างคู่จดุจาก Google Map 

 

 

รปูท่ี 5 ผลการจดัเส้นทางด้วยโปรแกรมการจดัเส้นทางพาหนะ บริษทัตวัอย่าง 

 

5. สรปุผลการวิจยั 

ปัจจุบนัการขนสง่มคีวามสาํคญัต่อธุรกจิเกอืบทุกประเภททัง้ในสว่นการจดัหาวตัถุดบิ การผลติ 

การขาย และการจดัจําหน่าย ในหลายๆ ธุรกจิ ตน้ทุนการขนส่งนับเป็นตน้ทุนทีส่ําคญัและกระทบ

ต่อตน้ทุนรวมของผลติภณัฑแ์ละบรกิาร ดงันัน้การขนสง่สนิคา้จงึตอ้งมกีารวางแผนกาํหนดเสน้ทาง

การขนส่งสนิคา้ไวล้่วงหน้าโดยเลอืกเสน้ทางการขนส่งที่สะดวกและมรีะยะทางสัน้ที่สุด ส่งผลให้

ประหยดัคา่ใชจ้า่ยและสามารถใชง้านรถขนสง่สนิคา้ไดอ้ยา่งเตม็ประสทิธภิาพ 

โปรแกรมสาํเรจ็รูปเพือ่ใชส้าํหรบัการจดัเสน้ทางพาหนะทีพ่ฒันาขึน้ เป็นการพฒันาวธิกีารหา

เสน้ทางการขนสง่ทีเ่หมาะสม โดยในงานวจิยัน้ีประยกุตใ์ชว้ธิกีารโปรแกรมเชงิพลวตั ซึง่สามารถหา
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คา่คาํตอบทีด่ทีีส่ดุ และทาํการพฒันาขึน้เป็นโปรแกรมสาํเรจ็รปู รวมถงึการสรา้งฐานขอ้มลูระยะทาง

ระหว่างทุกคู่จุดเป็นระยะทางจริงจากการขอเส้นทางระหว่างคู่จุดด้วย Google Map เพื่อใช้

แก้ปัญหาการจดัเส้นทางการขนส่งสนิค้า โปรแกรมจดัเส้นทางการขนส่งที่ได้พฒันาขึ้นจะเป็น

ประโยชน์ต่อการใชง้านดา้นการขนสง่สนิคา้และโลจสิตกิส ์

 

6. ข้อเสนอแนะ 

ควรเพิม่รายละเอยีดในดา้นขอ้มูลตน้ทุนทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการขนส่ง เช่นการคํานวณตน้ทุนทีใ่ช้

ในการขนส่ง ค่าพลงังานที่ใช้ในการขนส่ง และต้นทุนการบํารุงรกัษาของรถขนส่งที่ใช้ในสถาน

ประกอบการเพิม่ขึน้ดว้ย เพื่อผูใ้ชง้านจะไดท้ราบถงึมลูค่าของตน้ทุนทีใ่ชใ้นการขนส่งซึ่งจะช่วยให้

สามารถคาํนวณตน้ทุนทีเ่กดิขึน้จากการขนสง่ไดล้ะเอยีดมากขึน้ 
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