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การออกแบบติดตั้งระบบดูดฝุ่นในห้องปฏิบตัิงานทางทันตกรรม 
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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้เป็นการออกแบบติดตั้งระบบดูดฝุ่นในห้องปฏิบัติงำนทันตกรรม ปริมำณฝุ่นที่เกิดจำกกำรขัดแต่งเจียรฟัน
ปลอม เกินมำตรฐำนขององค์กรอนำมัยโลก โดยค่ำมำตรฐำน PM 10 ไม่เกิน 0.050 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และมำตรฐำน 
PM 2.5 ไ ม ่ เ ก ิ น  0.025 ม ิ ล ล ิ ก ร ั มต ่ อ ล ู กบ าศก ์ เ มต ร   ในห ้ อ งปฏ ิ บ ั ติ ง ำนทา งท ั นตกรรมม ี  8  โ ต ๊ ะ ทดลอง  
ในแต่ละโต๊ะทดลองได้ออกแบบให้มี 10 หัวดูดฝุ่น ระบบดูดฝุ่น1 โต๊ะจะใช้ ชุด มอเตอร์ โบลเวอร์ ขับด้วยมอเตอร์ขนาด 5 
แรงม้า 380 โวลต์ 1 ชุด การออกแบบท่อส่งลมใช้เหล็กแผ่นเคลือบสังกะสี และมอเตอร์ตั้งเวลาสำหรับเขย่าฝุ่นในถุงกรองฝุ่น  
หลังจากทำการติดตั้งระบบดูดฝุ่นพบว่ามีอัตราการไหลของอากาศโต๊ะละ 351.90 ลูกบาศก์ฟุตต่อนาที อัตราเฉลี่ยการเกิดฝุ่น 
PM10 ต ่อว ันเท ่าก ับ  0.014 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ูกบาศก ์ เมตรและPM2.5 เท ่าก ับ  0.017ม ิลล ิกร ัมต ่อล ูกบาศก ์ เมตร 
ไม่เกินตำมมาตรฐานขององค์การอนามัยโลกกำหนด และสอดคล้องกับระบบมาตรฐาน ISO14001:2015, และ ISO 45001: 
2018 
  
คำสำคัญ :  ระบบดูดฝุ่น, มาตรฐานฝุ่น, PM 2.5, PM 10 
 

Abstract 
This research is design and installation of a dust extraction system in a dental laboratory. The 

amountof dust caused by polishing dentures exceeds the standards of the World HealthOrganization. The 
standard value of PM 10 is not more than 0.050 milligrams per cubicmeter and standard PM 2.5 not more 
than 0.025 milligrams per cubic meter. In the dentallaboratory there are 8 tables, each table is designed 
with 10 vacuum nozzles. Dustextraction system 1 table using blower motor driven by a 5 hp 380 volt motor, 
1 set. The airduct design uses galvanized steel sheet and a timer motor for shaking dust in the dust filterbag. 
After installing the dust extraction system, it was found that the air flow rate per tablewas 351.90 cubic feet 
per minute.The average daily incidence of PM10 dust was 0.014 milligrams per cubic meter and PM2.5 is 
0.017 milligrams per cubic meter does not exceed the standards setby the World Health Organization and 
conforms to the standard system ISO 14001:2015,and ISO 45001:2018 
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1. บทนำ (Introduction)  
ห้องปฏิบัติงำนทำงทันตกรรม มหำวิทยำลัยธรรมศำสตร์ 

ศูนย์รังสิต ตั้งอยู่ที่  ต.คลองหนึ่ง   อ.คลองหลวง จ.ปทุมธำนี  
ได้ปฏิบัติงำนเกี่ยวกับกำรขัด ตกแต่ง เจียรผิวชิ้นงำน และ
แต่งเจียรฟันปลอม ภำยในห้องจะประกอบไปด้วยโต๊ะที่ใช้
สำหรับปฏิบัติงำนทั้งหมด 80 ที่นั่ง แยกออกเป็น 8 จุด จุด
ละ 10 ที่นั่ง โดยในทำงทันตกรรมจะมีกำรใช้วัสดุรักษำฟัน
ทั้งชนิดที่ต้องติดแน่นอยู่ในช่องปำกและชนิดที่สำมำรถถอด
ออกมำทำควำมสะอำดได้ โดยวัสดุชนิดที ่สำมำรถถอด
ออกมำทำควำมสะอำดได้ ได้แก่ ฟันเทียม เพดำนเทียม และ
เฝือกสบฟัน เป็นต้น ซึ ่งส่วนใหญ่เป็นชิ้นงำนที่ทำมำจำก
อะคริลิก เรซิน (acrylic resin) เพื่อให้ชิ้นงำนที่ทำมำจำก
อะคริลิก เรซิน สำมำรถใส่และใช้งำนในช่องปำกได้พอดี 
จะต้องมีกำรกรอแต่งเพื่อปรับรูปร่ำงขอบเขตชิ้นงำน และ
กำรขัดแต่งให้ผ ิวชิ ้นงำนเรียบ ซึ ่งกระบวนกำรเหล่ำนี้
ก่อให้เกิดฝุ ่นละอองฟุ้งกระจำย ซี่งอำจส่งผลกระทบต่อ
ระบบทำงเดินหำยใจและระบบกำรมองเห็นของทันตแพทย์ 
เจ้ำหน้ำท่ี และนักศึกษำ   

ฝุ่นละอองที่เกิดจำกกำรขัดตกแต่งฟันปลอม  มีหลำก 
หลำยขนำดตั้งแต่ฝุ่นละอองขนำดใหญ่ ขนำดไม่เกิน 100 ไม 
ครอน ฝุ่นหยำบขนำดไม่เกิน 10 ไมครอน จนถึงฝุ่นละเอียด
ขนำดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) และฝุ่นละเอียดขนำด
เล็กมำกขนำดไม่เกิน 0.1 ไมครอน (PM0.1) ฝุ่นละอองขนำด
ใหญ่จะตกลงสู่พื้นด้วยแรงดึงดูดของโลก ส่วนฝุ่นขนำดไม่
เกิน 10 ไมครอน สำมำรถแขวนลอยอยู่ในอำกำศได้เป็น
เวลำนำนและปะปนในอำกำศ ซึ ่งสำมำรถทำให้เกิดกำร
ระคำยเคืองและกำรอักเสบของทำงเดินหำยใจ จำกกำร
ตรวจสอบปริมำณอัตรำกำรเกิดฝุ ่นละอองภำยในห้อง
ปฏิบัติงำนทำงทันตกรรมที่ใช้สำหรับกำรแต่งเจียรฟันปลอม 
พบว่ำมีอัตรำเฉลี ่ยกำรเกิดฝุ ่น PM 10 เท่ำกับ 0.094 
มิลลิกรัมต่อลูกบำศก์เมตร และ PM 2.5 เท่ำกับ 0.071 
มิลลิกรัมต่อลูกบำศก์เมตร ทำกำรวัดจำกเครื ่องมือวัดฝุ่น 
Particle Counter รุ่น DT-96  ซึ่งพบว่ำเกินค่ำมำตรฐำนที่
องค์กำรอนำมัยโลกกำหนด โดยองค์กำรอนำมัยโลกได้
กำหนดมำตรฐำนค่ำเฉลี่ย 24 ชั่วโมงของฝุ่นละออง PM 10 
ไว้ที่ 50 ไมโครกรัม/ลูกบำศก์เมตร และ PM 2.5 อยู่ที่ 25 
ไมโครกรัม/ลูกบำศก์เมตร[1]จึงทำให้คุณภำพของอำกำศ
ภำยในห้องเป็นปัจจัยหลักที่อำจส่งผลกระทบต่อสุขภำพทั้ง

ในระยะสั้นและระยะยำวแก่เจ้ำหน้ำที่ที ่ปฏิบัติงำนหรือ
นักศึกษำท่ีเข้ำมำศึกษำภำยในห้องปฏิบัติงำนทำงทันตกรรม
นับว่ำ เป็นอันตรำยที่มำจำกสิ่งแวดล้อมในกำรปฏิบัติงำน
ตำมระบบมำตรฐำน  ISO 45001 :  2018 [2 ]  และ
ISO14001:2015[3] ได้กำหนดไว้ 

จำกงำนวิจัยของ อธิพันธ์ ลอยเมืองกลำง , 2561 
[4] ได้ทำกำรศึกษำประสิทธิผลของกำรปรับปรุงระบบ
กำจัดฝุ่นไม้ซึ่งทำกำรศึกษำทดลองกับเครื่องขัดงำนไม้ เพื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิผลของกำรระบำยฝุ ่นไม้ด้วยกำร
ตรวจวัดปริมำณควำมเข้มข้นของฝุ ่นไม้ กำรออกแบบ
ระบบระบำยอำกำศเฉพำะที่สำหรับงำนขัดเตรียมไม้ใช้
ทฤษฎีกำรออกแบบระบบระบำยอำกำศเฉพำะที่  โดย
เลือกใช้หัวดูดฝุ่นแบบเรียบและติดตั้งหัวดูดฝุ่นให้อยู่ใกล้
กับแหล่งที่กำเนิดฝุ่น เพื่อเป็นกำรลดกำรฟุ้งกระจำยของ
ฝุ่น ท่อส่งเป็นท่อยำงผิวเรียบขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง  45 
มิลลิเมตร. ยำว 1.5 เมตร โดยท่อยำงถูกต่อเข้ำกับส่วนของ
ถังดักฝุ่นที่มีขนำดควำมจุ 35 ลิตร ซึ่งมีตัวกรองฝุ่นเป็น
แบบครีบกรองหุ้มด้วยถุงกระดำษอยู่ภำยใน โดยใช้พัดลม
มอเตอร ์ ไฟฟ ้ำแบบ Single phase 1200 W Vacuum 
Motor 12,500 rpm. ใช้กำลังไฟฟ้ำขนำด 230 V 50 Hz 
13 A. ผลที่ได้จำกกำรศึกษำพบว่ำปริมำณควำมเข้มข้นของ
ฝุ่นไม้ทั้ง 3 ประเภท ชนิดของ แผ่นไม้ผสม มีประสิทธิผล
ของกำรกำจัดฝุ่นไม้มำกที่สุด โดยมีปริมำณฝุ่นไม้ลดลงโดย
เฉลี่ย 87 เปอร์เซ็นต์ชนิดของไม้เนื้ออ่อนมีปริมำณฝุ่นไม้
ลดลงโดยเฉลี ่ย 66 เปอร์เซ็นต์ ชนิดของไม้เนื ้อแข็งมี
ปริมำณฝุ่นไม้ลดลงโดยเฉลี่ย 59 เปอร์เซ็นต์ตำมลำดับ ซึ่ง
หลังจำกกำรทดลองพบว่ำสำมำรถลดต้นทุนในกำรจัดสร้ำง
ได้มำกและยังสำมำรถนำไปพัฒนำใช้เป็นมำตรฐำนสำหรับ
กำรควบคุมฝุ่นไม้ ในโรงฝึกงำนต่อไป 

กำรแก้ปัญหำฝุ่นภำยในห้องปฏิบัติงำนทำงทันตก
รรมนั้น จึงได้เสนอกำรออกแบบและติดตั้งระบบระบำย
อำกำศเฉพำะทีร่วมถึงกำรเลือกชนิด ขนำด และสมบัติของ
วัสดุอุปกรณ์ทั้งหมดในระบบ เช่น กำรเลือกใช้หัวดูดฝุ่น
ปำกเรียบ ท่อส่งลมที่ทำจำกเหล็กแผ่นเคลือบสังกะสี พัด
ลมดูดอำกำศ(Blower)  ชุดกรองฝุ่นใช้ถุงกรอง Bag filter 
ขนำด 10 ไมครอน แบบเขย่ำฝุ่น ซึ่งดีกว่ำแบบครีบกรอง
หุ้มด้วยถุงกระดำษ และมีชุดมอเตอร์ตั้งเวลำเพื่อเขย่ำให้
ฝุ่นที่มีขนำดใหญ่กว่ำ 10 ไมครอนตกลงสู่ถังเก็บฝุ่นที่ติด



 
การประชุมวิชาการและแสดงนิทรรศการระดับชาติ  พัฒนาวิศวกรรมและนวัตกรรมเทคโนโลยีสู่การเป็นผู้นำพอเพียงเพื่อความยั่งยืน  

ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง คร้ังท่ี 4 (SEITS2022) 5-6 พฤศจิกายน 2565 คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต กรุงเทพฯ 

 

 

126 

ตั้งอยู่ด้ำนล่ำง กำรออกแบบและติดตั้งระบบดูดฝุ่นนี้อีกทั้ง
ยังสอดคล้องกับระบบมำตรฐำน ISO14001:2015, ISO 
45001: 2018  และองค์กำรอนำมัยโลกกำหนด เพื่อเป็น
แนวทำงในกำรควบคุมฝุ่นและมลพิษ 

 
2. ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 2.1 มาตรฐานฝุ่นละอองในบรรยากาศโดยทั่วไป
ขององค์กรอนามัยโลก  

มลพิษทำงอำกำศคือกำรปนเปื้อนของอำกำศภำยใน
หรือภำยนอกอำคำรจำกก๊ำซและอนุภำคของแข็ง ที ่ทำให้
ลักษณะทำงธรรมชำติของอำกำศเปลี่ยนแปลงไปโดยสำรพิษ
ที่เป็นอันตรำยต่อสุขภำพที่สำคัญได้แก่ ฝุ่นละอองขนำดเล็ก  
(  Particulate Matter –  PM 2.5 และ  PM 10  )  ก ๊ ำ ซ
คำร์บอนมอนอกไซด์ (CO) โอโซน (O3) ผงเขม่ำดำ (Black 
Carbon – BC) ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) และออกไซด์ของ
ไนโตรเจน (NOx) ฝุ่นละอองขนำดเล็ก PM 2.5 เป็นตัวชี้วัด
สำคัญที่ใช้ในกำรประเมินผลกระทบต่อสุขภำพจำกมลพิษ
ทำงอำกำศ และเป็นสำรมลพิษทำงอำกำศที่โดยทั่วไปแล้ว
รัฐบำลทั่วโลกจะวัดหรือเฝ้ำระวัง เพื่อปกป้องประชำชนจำก
ผลกระทบที่เป็นผลเสียจำก มลพิษทำงอำกำศ มลพิษทำง
อำกำศมักมองไม่เห็นได้ด้วยตำเปล่ำเพรำะอนุภำคเหล่ำนี้มี
ขนำดเล็กเกินกว่ำที่ดวงตำของมนุษย์จะมองเห็น แต่อำจ
สำมำรถมองเห็นได้ในบำงสถำนกำรณ์ เช่น เขม่ำควันที่เกิด
จำกกำรเผำเศษวัสดุเหลือใช้ทำงกำรเกษตร หรือเผำขยะใน
พื้นที่โล่งแจ้งรวมทั้งเขม่ำควันจำกกำรเผำไม้ถ่ำนหิน น้ำมัน
เชื้อเพลิง และน้ำมันดีเซลเพื่อกำรประกอบอำหำรและกำร
ผลิตพลังงำนควำมร้อน กำรคมนำคมขนส่งและกำรผลิต
ไฟฟ้ำ แม้ว่ำเรำมองไม่เห็นด้วยตำเปล่ำมิได้หมำยควำมว่ำว่ำ
ไม่มีมลพิษอยู่ในอำกำศ 

ตารางที ่1 ค่ำมำตรฐำนฝุ่นละอองขนำดเล็ก  
 PM 2.5 

(ไมโครกรัมต่อลูกบำศก์
เมตร) 

PM 10 
(ไมโครกรัมต่อล ูกบำศก์
เมตร) 

ไทย 

ค่ำเฉลี่ยรำย
ปี 

25 50 

ค่ำเฉลี่ย 24 
ชั่วโมง 

50 120 

องค์กำร
อนำมัย

โลก 

ค่ำเฉลี่ยรำย
ปี 

10 20 

ค่ำเฉลี่ย 24 
ชั่วโมง 

25 50 

 

 
 
 

2.2 ทฤษฎีการออกแบบผลิตภัณฑ์Thompson’s 
Approach 

Thompson (1999) ได้นำเสนอกลยุทธ์กำรออกแบบ
ผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจที ่มีกระบวนกำรอยู ่ภำยใต้
หลักเกณฑ์ของกำรวัดผลตอบสนองในกลยุทธ์กำรออกแบบ
ผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจ ตั้งแต่กระบวนกำรจัดกำรวัสดุ
ไปจนถึงอรรถประโยชน์ด้ำนพลังงำน โดยได้สรุปแนวทำง 
กลยุทธ์เฉพำะไว้ดังตำรำงท่ี 2  
ตารางที่ 2 แสดงหัวข้อกำรพิจำรณำกลยุทธ์ทั ่วไปและกล
ยุทธ์เฉพำะของวิธีกำรThompson’s Approach  

 
2.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 อ ธ ิ พ ั น ธ ์  ล อ ย เ ม ื อ ง ก ล ำ ง , 2561 [4] ไ ด ้

ทำกำรศึกษำประสิทธิผลของกำรปรับปรุงระบบกำจัดฝุ่น
ไม้ซึ่งทำกำรศึกษำ   ทดลองกับเครื่องขัดงำนไม้ และเพื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิผลของกำรระบำยฝุ่นไม้ด้วยกำร
ตรวจวัดปริมำณควำมเข้มข้นของฝุ่นไม้โดยกำรใช้หลักกำร
แนวคิด และวิธีกำรออกแบบทำง วิศวกรรมมำช่วยในกำร
คำนวณค่ำอัตรำกำรไหลของอำกำศขนำด และควำมยำว
ของท่อนำอำกำศ โดยคำนึงถึงคุณสมบัติของวัสดุนั ้น ๆ 
ต ้นทุน รวมถึงสำมำรถผลิตใช้งำนได้จร ิงและทำกำร 
เปรียบเทียบประสิทธิผลของกำรระบำยฝุ่นไม้ด้วยกำร  
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ตรวจวัดปริมำณควำมเข้มข้นของฝุ ่นไม้แบบ  ฝุ ่นรวม 
(Total dust) ก่อน และหลังกำรติดตั้งระบบระบำยอำกำศ 
ซี่งแบ่งชนิดของตัวอย่ำงฝุ่นไม้ออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ไม้
เน ื ้ อแข็ง  ไม ้ เน ื ้ออ ่อน และแผ่นไม ้ผสม  ผลที ่ ได ้จำก
กำรศึกษำพบว่ำ ปริมำณควำมเข้มข้นของฝุ ่นไม้ทั ้ง 3 
ประเภท ชนิดของแผ่นไม้ผสมมีประสิทธิผลของกำรกำจัด
ฝุ ่นไม้มำกที ่ส ุด โดยมีปริมำณฝุ ่นไม้ลดลงโดยเฉลี ่ย 87 
เปอร์เซ็นต์ชนิดของไม้เนื้ออ่อนมีปริมำณฝุ่นไม้ลดลงโดย
เฉลี่ย 66 เปอร์เซ็นต์ชนิดของไม้เนื้อแข็ง มีปริมำณฝุ่นไม้
ลดลงโดยเฉลี่ย 59 เปอร์เซ็นต์ตำมลำดับ ซึ่งหลังจำกกำร
ทดลองพบว่ำสำมำรถลดต้นทุนในกำรจัดสร้ำงได้มำก และ
ยังสำมำรถนำไปพัฒนำใช้เป็นมำตรฐำนสำหรับกำรควบคุม
ฝุ่นไม้ ในโรงฝึกงำนต่อไป 

 
3. วิธีการวิจัย (Methodology)  
 3.1 เข้ำทำกำรตรวจสอบปัญหำและตรวจวัดค่ำ
ปริมำณอัตรำกำรเกิดฝุ่นก่อนทำกำรออกแบบและติดตั้ง
ระบบดูดฝุ่น ด้วยเครื่องตรวจวัดฝุ่น Particle Counter 
รุ ่น DT-96  โดยใช้มำตรฐำนฝุ ่นละอองในบรรยำกำศ
โดยทั่วไปขององค์กรอนำมัยโลกเป็นตัวชี้วัดปริมำณฝุ่นว่ำ
เกินค่ำมำตรฐำนหรือไม่ 

3.2 ทำกำรวำงผังอุปกรณ์และท่อที่ใช้สำหรับกำร
ดูดฝุ่น โดยเลือกใช้เป็นท่อส่งลมเหล็กแผ่นเคลือบสังกะสี
ขนำด ø 10 นิ้ว เดินซ่อนขึ้นบนฝ้ำเข้ำสู่โต๊ะแต่งเจียรฟัน
ปลอมแต่ละตัว และแยกเข้ำสู ่หัวดูดแต่ละหัวผ่ำนท่อ
แยกสแตนเลทขนำด ø 2 นิ้ว โดยท่อแยกสแตนเลทนี้จะ
ต่อเข้ำกับท่อย่นอะแดปเตอร์ ขนำด ø 2 นิ้ว และต่อเข้ำ
กับท่อสแตนเลทขนำด ø 2 นิ้ว ที่เชื่อมต่ออยู่กับหัวดูดฝุ่น
ที่ใช้สำหรับดูดฝุ่นจำกกำรแต่งเจียรบนโต๊ะแต่งเจียรฟัน
ปลอม ในส่วนของชุดกรองฝุ่นได้เลือกใช้โบลเวอร์ขนำด
ใบพัดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 14 นิ้ว มอเตอร์ขนำด 5 HP 380 
V.  50/60 Hz.  ถุงกรองฝุ่น Bag Filter ขนำด 30x60 CM. 
สำหรับกรองฝุ่นที่มีขนำดใหญ่กว่ำ 10 ไมครอน และชุด
มอเตอร์สำหรับเขย่ำฝุ่น ขนำด 1 HP  1450 รอบ/นำที 
AC 380 V. 50HZ. มี Timer ตั้งเวลำ 

 

 
ภาพที1่ผังกำรวำงและเดินท่อเข้ำสู่โตะ๊แต่งเจียรฟัน 

 จำกภำพแสดงให้เห็นถึงระบบของเครื่องดูดฝุ่นท่ีทำ
กำรออกแบบในห้องตกแต่งฟันปลอม โดยใช้ท่อส่งลมขนำด 
ø 10 นิ้ว เป็นท่อหลักในกำรดูดฝุ่น ที่เกิดจำกกำรตกแต่งฟัน
ปลอมจำกท่อแยกที่โต๊ะงำนส่งไปยังชุดกรองฝุ่น 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่2 กำรวำงท่อใต้โต๊ะที่แต่งเจยีรฟันปลอม 

จำกภำพแสดงให้เห็นถึงระบบท่ีถูกออกแบบและซ่อน
ไว้ที่ใต้โต๊ะตกแต่งฟันปลอม โดยมีท่อแยกขนำด ø 2 นิ้ว ที่
เชื่อมมำจำกท่อส่งลม โดยท่อแยกนี้จะต่อเข้ำกับท่อย่นอะ
แดปเตอร์ ขนำด ø 2 นิ้ว และต่อเข้ำกับท่อสแตนเลทขนำด 
ø 2 นิ้ว ท่ีเชื่อมต่ออยู่กับหัวดูดฝุ่นที่ใช้สำหรับดูดฝุ่นจำกกำร
ตกแต่งฟันปลอมบนโต๊ะตกแต่งฟันปลอม  

 
ภาพที3่ ชุดตู้โบลเวอร์และชุดเครือ่งกรองฝุ่น 
จำกภำพแสดงให้เห็นถึงระบบชุดกรองฝุ ่น ได้

เลือกใช้โบลเวอร์ขนำดใบพัดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 14 นิ้ว 
มอเตอร์ขนำด 5 HP 380 V.  50/60 Hz.  ถุงกรองฝุ่น Bag  
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Filter ขนำด 30x60 CM. สำหรับกรองฝุ่นที่มีขนำดใหญ่
กว่ำ 10 ไมครอน และชุดมอเตอร์สำหรับเขย่ำฝุ่น ขนำด 
1 HP  1450 รอบ/นำที AC 380 V. 50HZ. มี Timer ตั้ง
เวลำ และถังเก็บฝุ่นที่ใช้ในกำรเก็บฝุ่นทีเกิดจำกกำรเขย่ำ
ของชุดกรองฝุ่น 

 
4. ผลการวิจัย (Results)  

 จำกกำรตรวจวัดปริมำณฝุ่นที่เกิดขึ้นภำยในห้อง
ปฏิบัติงำนทำงทันตกรรมเบื้องต้น เพื่อศึกษำปัญหำและ
ปริมำณของฝุ่นละอองที่เป็นมลพิษ โดยทำกำรตรวจวัด
ปริมำณฝุ ่นด้วยเครื ่องมือวัดฝุ ่น Particle Counter รุ่น 
DT-96 ตลอดระยะเวลำ 10 วัน ก่อนที่จะทำกำรติดตั้ง
ระบบดูดฝุ ่น พบว่ำค่ำปริมำณกำรเกิดของฝุ ่น PM 10 
และ PM 2.5  เก ินค่ำมำตรฐำนที ่องค์กรอนำมัยโลก
กำหนดไว้โดยค่ำมำตรฐำนฝุ ่น PM 10 ไม่ควรเกิน 50 
ไมโครกรัมต่อลูกบำศก์เมตร และ PM 2.5 ไม่ควรเกิน 25 
ไมโครกรัมต่อลูกบำศก์เมตร ใน 24 ชั่วโมง 

ระยะเวลำ 10 วัน ก่อนท่ีจะทำกำรติดตั้งระบบดูดฝุ่น 
พบว่ำค่ำปริมำณกำรเกิดของฝุ่น PM 10 และ PM 2.5  เกิน
ค่ำมำตรฐำนที่องค์กรอนำมัยโลกกำหนดไว้โดยค่ำมำตรฐำน
ฝุ่น PM 10 ไม่ควรเกิน 50 ไมโครกรัมต่อลูกบำศก์เมตร และ 
PM 2.5 ไม่ควรเกิน 25 ไมโครกรัมต่อลูกบำศก์เมตร ใน 24 
ช่ัวโมง 
ตารางที่ 2 ค่ำฝุ่นละออง PM 10 และ PM 2.5 ที่วัดได้ ก่อน
ติดตั้งระบบดูดฝุ่น 

 
 

จำกตำรำงที่ 2 เป็นตำรำงแสดงค่ำปริมำณกำร
เกิดฝุ่น PM 10 และ PM 2.5 ในแต่ละวันที่ได้เข้ำทำกำร
ตรวจวัด จำกกำรตรวจวัดพบค่ำเฉลี่ยอัตรำกำรเกิดฝุ่น 
PM 10 ต่อวันเท่ำกับ 0.094 มิลลิกรัมต่อลูกบำศก์เมตร 
และ PM 2.5 เท่ำกับ 0.071 มิลลิกรัมต่อลูกบำศก์เมตร 

ซึ่งถือว่ำเกินกว่ำค่ำมำตรฐำนฝุ่นละอองขนำดเล็กของ
องค์กำรอนำมัยโลกกำหนดไว้ 
จำกกำรติดตั้งระบบดูดฝุ่นสำมำรถคำนวณผลต่ำงๆ ใน
กำรออกแบบได้ดังนี้ 
หาค่าต่างๆ จากสมการ 
❖ หำควำมดันจลน์ในระบบ จำกสมกำร  

 VP = (
V

𝟒,𝟎𝟎𝟓
)2    หรือ   V  = 4,005 √VP  

❖  หำหำค่ำควำมดันรวมทั ้งหมดของระบบจำก
สมกำร 

   TP = SP + VP                                                      
❖ หำแฟกเตอร์ควำมเสียดทำน (Hf ) ภำยในท่อตรง 

  จำกสมกำร       

 Hf     =  12  
f

D
     หรือ        = 

a Vb

Qc    

❖ หำควำมดันสูญเสียเนื่องจำกควำมเสียดทำนในท่อ
(hL1) ยำว 3 เมตร จำกสมกำร   

            hL     =  (12
f

D
)  L VP  หรือ  = Hf x  L x  VP        

❖ ควำมดันสูญเสียเนื ่องจำกควำมเสียดทำนในท่อ
เลี้ยวท้ังหมดจำนวน 3 โค้ง (hL2 )  จ ำ ก
สมกำร   

    HL     =     F VP                                               
❖ หำควำมดันจลน์ของท่อแยก เมื่อ V = 1,800 fpm 

จำกสมกำร 

 VP = (
V

𝟒,𝟎𝟎𝟓
)2    หรือ   V  = 4,005 √VP 

    
❖ หำควำมดันรวมของท่อแยกจำกสมกำร  

   TP = SP + VP  
❖ หำแฟกเตอร์ควำมเสียดทำน (Hf ) ที่ท่อแยก   

จำกสมกำร    

Hf     =  12  
f

D
     หรือ        = 

a Vb

Qc
  

     
 

❖ ควำมดันสูญเสียเนื ่องจำกควำมเสียดทำนในท่อ
แยก(hL3) ยำว 20 เซนติเมตร จำกสมกำร 

  hL     =  (12
f

D
)  L VP  หรือ  = Hf x  L x  VP  
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ควำมดันสูญเสียในท่อแยกเนื่องจำกควำมเสียดทำนในท่อ
เลี้ยว (hL4 ) ทั้งหมดจำนวน 2 โค้ง   จำกสมกำร 
  HL     =     F VP                     
ตารางที่ 3 ผลกำรคำนวณระบบท่อตรง 

 
 

ตารางที่ 4 ผลกำรคำนวณระบบท่อแยก 

 
 
 - ปริมำณลมที ่ท่อลมดูด ขนำด  ∅ 2 นิ ้ว  ค่ำ
ควำมเร็วลม = 8.2  m/s 
  Q  =  35.19 ft3/min  

 - ปริมำณอำกำศที่ทำกำรดูดไปต่อ 1 โต๊ะปฏิบัติงำน 
ติดตั้งท่อดูดอำกำศจำนวน 10 ชุด 
  Q =   351.9  ft3/min 
 - ปริมำณอำกำศที่ดดอออกจำกห้องปฏิบัติกำรทัน
ตกรรมทั้งหมด  ภำยในห้องมีโต๊ะจำนวน 8 โต๊ะ 
ติดตั้งชุดดูดจำนวน 10  ตัว ต่อ 1 โต๊ะ 
  Q =  2815.2  ft3/min 

 

 หลังจำกติดตั้งระบบดูดฝุ่นภำยในห้องปฏิบัติงำน
ทำงทันตกรรมเสร็จเรียบร้อยแล้ว จึงได้เข้ำทำกำร ทดสอบ
ระบบและวัดค่ำปริมำณอัตรำกำรเกิดฝุ่นทั้งหมด 10 ครั้ง ใน
ระยะเวลำ10 ว ัน ในขณะเจ ้ำหน ้ำที่และน ักศ ึกษำเข้ำ
ปฏิบัติงำนภำยในห้อง 
 
 
 

ตารางที่ 5 ค่ำฝุ ่นละออง PM 10 และ PM 2.5 ที่วัดได้ 
หลังติดตั้งระบบดูดฝุ่น 
  
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จำกตำรำงที่ 5 เป็นตำรำงแสดงค่ำปริมำณกำรเกิด
ฝ ุ ่น  PM 10 และ PM 2.5 ในช ่วงระยะเวลำ 10 วัน 
หลังจำกกำรติดตั้งระบบดูดฝุ่น จำกกำรตรวจสอบพบว่ำ
ปริมำณฝุ่น PM 10 และ PM 2.5 ลดลงโดยค่ำเฉลี่ยอัตรำ
กำรเกิดฝุ ่น PM 10 ต่อวันเท่ำกับ 0.014 มิลลิกรัมต่อ
ลูกบำศก์เมตร และ PM 2.5 เท่ำกับ 0.017 มิลลิกรัมต่อ
ลูกบำศก์เมตร ซึ ่งพบว่ำอยู ่ในเกณฑ์ค่ำมำตรฐำนฝุ่น
ละอองขนำดเล็กขององค์กำรอนำมัยโลกกำหนดไว้ 

 

 
 

ภาพที ่4 ปริมำณฝุ่นและอัตรำเฉลี่ยกำรเกิดฝุ่น PM 10 ก่อน
และหลังติดตั้งระบบดดูฝุ่นเมื่อเทยีบค่ำมำตรฐำนฝุ่น PM 10 

จำกภำพที่ 4 เป็นกรำฟแสดงปริมำณฝุ่นและอัตรำ
เฉลี่ยกำรเกิดฝุ่น PM 10 ก่อนและหลังติดตั้งระบบดูดฝุ่นเมื่อ
เทียบค่ำมีอัตรำเฉลี่ยกำรเกิดฝุ่นหลังติดตั้งระบบดูดฝุ่นมีค่ำ
เท่ำกับ 0.014 มิลลิกรัมต่อลูกบำศก์เมตร มีอัตรำเฉลี่ยกำร
เกิดฝุ่น PM 10 ต่อวันลดลง 0.079 คิดเป็นร้อยละ 85 ซึ่งถือ
ว่ำไม่เกินเกณฑ์มำตรฐำนฝุ่น PM 10 โดยมำตรฐำนฝุ่น PM 
10 ขององค์อนำมัยโลกกำหนดไว้ที ่ 0.050 มิลลิกรัมต่อ
ลูกบำศก์เมตร / 24 ช่ัวโมง  
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ภาพที ่5 ปริมำณฝุ่นและอัตรำเฉลี่ยกำรเกิดฝุ่น PM 2.5 ก่อน
และหลังติดตั้งระบบดูดฝุ่นเมื่อเทียบค่ำมำตรฐำนฝุ่น PM 2.5 

จำกภำพที่ 5  เป็นกรำฟแสดงปริมำณฝุ่นและอัตรำ
เฉลี่ยกำรเกิดฝุ่น PM 2.5 ก่อนและหลังติดตั้งระบบดูดฝุ่นเมื่อ
เทียบค่ำมำตรฐำนฝุ่น PM 2.5จำกกรำฟเมื่อนำค่ำปริมำณฝุ่น 
PM 2.5 ก่อนและหลังติดตั้งมีอัตรำเฉลีย่กำรเกิดฝุน่หลงัติดตัง้
ระบบดูดฝุ่นมีค่ำเท่ำกับ 0.017 มิลลิกรัมต่อลูกบำศก์เมตร มี
อัตรำเฉลี่ยกำรเกิดฝุ่น PM 2.5 ต่อวันลดลง 0.054 คิดเป็น
ร้อยละ 76 ซึ่งถือว่ำไม่เกินเกณฑ์มำตรฐำนฝุ่น PM 2.5 โดย
มำตรฐำนฝุ่น PM 2.5 ขององค์อนำมัยโลกกำหนดไว้ท่ี 0.025 
มิลลิกรัมต่อลูกบำศก์เมตร  / 24 ช่ัวโมง  

 
5. การอภิปราย (Discussion) 

จำกกำรออกแบบติดตั้งระบบดูดฝุ่นในห้องปฏิบัติงำน
ทำงทันตกรรม เพื่อลดปริมำณฝุ่นละอองที่เกิดจำกกำรขัด
ตกแต่งฟันปลอม งำนวิจัยนี้จึงได้นำทฤษฎีในกำรออกแบบ
ระบบระบำยอำกำศเฉพำะที ่มำเป็นแนวทำงในออกแบบ
ระบบดูดฝุ่นให้ได้ตำมมำตรฐำนฝุ่นละอองขนำดเล็กขององค์
อนำมัยโลก หลังจำกทำกำรติดตั้งระบบดูดฝุน่จึงไดเ้ริ่มทำกำร
ทดลองระบบดูดฝุ ่น โดยเข้ำทำกำรวัดปริมำณฝุ ่นขณะที่
เจ้ำหน้ำที่และนักศึกษำเข้ำปฏิบัติงำนภำยในห้องปฏิบัติงำน
ทำงทันตกรรม ในระยะ 10 วัน  พบว่ำอัตรำเฉลี่ยกำรเกิดฝุ่น 
PM 10 ต่อวัน เท่ำกับ 0.012 มิลลิกรัมต่อลูกบำศก์เมตร คิด
เป็นร้อยละ 85 และ PM 2.5 เท่ำกับ 0.013 มิลลิกรัมต่อ
ลูกบำศก์เมตร คิดเป็นร้อยละ 76 ซึ่งเมื่อนำค่ำเฉลี่ยอัตรำกำร
เกิดฝุ่นหลังจำกทำกำรติดตั้งระบบดูดฝุ่นไปเปรียบเทียบกับ
ค่ำมำตรฐำนฝุ ่นละอองขนำดเล็กองค์อนำมัยโลกพบว่ำ
ค่ำเฉลี่ยอัตรำกำรเกิดฝุ่นที่อยู่ในเกณฑ์ที่องค์กำรอนำมัยโลก
กำหนดไว้ทั้งค่ำมำตรฐำนฝุ่น PM 10 และ PM 2.5 และเมื่อ
เทียบกับกำรลดควำมเสี่ยงจำกกำรปฏิบัตงิำนจึงสอดคลอ้งกบั
ระบบมำตรฐำน ISO 45001: 2018  (ระบบมำตรฐำนกำร
จัดกำรอำชีวอนำมัยและควำมปลอดภัย) ในด้ำนลดกำรสัมผัส
ฝุ่นท่ีเกิดจำกกำรขัดตกแต่งเจียรฟันปลอม ลดกำรสูดดมฝุ่นที่

เกิดจำกกำรขัดตกแต่งเจียรฟันปลอม ลดควำมเสี่ยงต่อกำร
เจ็บป่วยด้วยโรคระบบทำงเดินหำยใจท้ังในระยะสั้นและระยะ
ยำว และลดอำกำรเจ็บป่วยที่เกิดจำกกำรปฏิบัติงำนภำยใน
ห้องปฏิบัติงำนทำงทันตกรรม ซึ่งส่งผลดีต่อสุขภำพกำยและ
ใจทำให้ผู้ที่เข้ำปฏิบัติงำนมีทัศนคติที่ดีต่อห้องปฏิบัติกำรทำง
ทันตกรรมในระยะยำว ทำให้สอดคล้องกับ ระบบมำตรฐำน 
ISO14001:2015 (ระบบมำตรฐำนกำรจัดกำรสิ่งแวดล้อมใน
ที่ทำงำน) ในด้ำนควำมเช่ือมั่นในกำรลดปัญหำสภำพแวดลอ้ม
ในกำรทำงำนเพื ่อเพิ ่มศักยภำพในกำรทำงำนได้อย่ำงมี
ประสิทธิภำพ ลดกำรปล่อยมลพิษออกสู่สิ่งแวดล้อมภำยนอก 
ทำให้เกิดกำรบริหำรงำนด้ำนสิ่งแวดล้อมอย่ำงเป็นระบบ 
ห้องปฏิบัติกำรทำงทันตกรรมได้รับควำมเชื่อมั่นและมีควำม
ไว้วำงใจในเร ื ่องคุณภำพ ซึ ่งเป็นกำรช่วยส่งเสริมสร้ำง
ภำพลักษณ์ที่ดีให้แก่มหำวิทยำลัย 

 
6. สรุปผล (Conclusion)  

 กำรดำเนินโครกำรนี้เพื่อออกแบบติดตั้งระบบดูด
ฝุ่นสำหรับงำนขัดตกแต่ง เจียรฟันปลอมในห้องปฏิบัติงำน
ทำงทันตกรรม โดยใช้หลักกำรออกแบบระบบระบำยอำกำศ
เฉพำะที่มำออกแบบระบบดูดฝุ่น จำกกำรออกแบบได้เริ่มทำ
กำรเข้ำเก็บตัวอย่ำงปริมำณอัตรำกำรเกิดฝุ่นท่ีเกิดจำกกำรขัด
ตกแต่งเจียรฟันปลอม และทำกำรเปรียบเทียบประสิทธิผล
ของกำรระบำยฝุ่นเพื่อให้สำมำรถลดปริมำณควำมเข้มข้นของ
ฝุ่น ซึ่งได้ออกแบบลักษณะหัวดูดให้เป็นหัวดูดฝุ่นแบบปำก
เรียบขนำด ø 2 นิ้ว  ใช้ท่อส่งลมขนำด ø 10 นิ้ว  ทำจำก
เหล็กแผ่นเคลือบสังกะสีเป็นส่วนที่ทำหน้ำที่นำอำกำศ ส่งต่อ
อำกำศที่รวบรวมโดยหัวดูดผ่ำนต่อไปในระบบเพื่อเข้ำสู่ถุง
กรองฝุ่น Bag Filter และถังเก็บฝุ่นต่อไป  สำหรับขนำดห้อง 
18*18*2.7 เมตร ได้เลือกใช้มอเตอร์ที่ขับโบลเวอร์ขนำด 5 
HP. ที่ควำมถี่ 50/60 Hz ขนำดใบพัดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 14 
นิ้ว หลังจำกทำกำรติดตั้งวัดค่ำควำมเร็วของอำกำศบริเวณ
ด้ำนหน้ำหัวดูดได้เท่ำกับ 8.2 m/s ซึ่งมีค่ำสูงกว่ำควำมเร็ว
ต่ำสุดที่ต้องกำร อีกทั้งยังทำให้ควำมเร็วหน้ำฮูดและควำมเร็ว
ภำยในท่อเป็นไปตำมค่ำมำตรฐำนของ ACGIH ซึ่งจะส่งผลให้
กำรดูดฝุ่นในห้องปฏิบัติงำนทำงทันตกรรมมีประสิทธิภำพที่ดี
ขึ้น 

ผลกำรเก็บตัวอย่ำงปริมำณกำรเกิดฝุ่นก่อนและหลัง
ติดตั้งระบบดูดฝุ่น ก่อนทำกำรติดตั้งมีค่ำอัตรำเฉลี่ยกำรเกิด
ฝุ่น PM 10 ต่อวันเท่ำกับ 0.091 มิลลิกรัมต่อลูกบำศก์เมตร 
และ PM 2.5 เท่ำกับ 0.070 มิลลิกรัมต่อลูกบำศก์เมตร ซึ่ง
เกินค่ำมำตรฐำนฝุ่นละอองขนำดเล็กขององค์กำรอนำมัยโลก 
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โดยค่ำมำตรฐำนของ PM 10 จะอยู่ที ่ 0.050 มิลลิกรัมต่อ
ลูกบำศก์เมตร และ PM 2.5 จะอยู ่ที ่ 0.025 มิลลิกรัมต่อ
ลูกบำศก์เมตร หลังจำกทำกำรติดตั้งเมื่อทำกำรเข้ำทำกำร
เก็บตัวอย่ำงปริมำณกำรเกิดฝุ่นพบว่ำปริมำณของฝุ่นที่ยังคง
หลงเหลือและลอยปะปนอยู่ในอำกำศมีค่ำลดลง โดยอัตรำ
เฉลี่ยกำรเกิดฝุ่น PM 10 ต่อวัน เท่ำกับ 0.012 มิลลิกรัมต่อ
ลูกบำศก์เมตร และ PM 2.5 เท่ำกับ 0.013 มิลลิกรัมต่อ
ลูกบำศก์เมตร ซึ ่งถือว่ำค่ำเฉลี่ยของฝุ่นที่ยังคงหลงเหลือ
ภำยในห้องปฏิบัติงำนทำงทันตกรรมเป็นไปตำมมำตรฐำน
ขององค์กำรอนำมัยโลกกำหนด 

ประโยชน์ที ่คำดว่ำจะได้ร ับจำกกำรออกแบบ
ระบบดูดฝุ่นในห้องปฏิบัติงำนทำงทันตกรรม โดยระบบ
ดูดฝุ่นสำมำรถลดปริมำณฝุ่นที่มีอยู่ในพื้นที่กำรปฏิบตัิงำน 
เป็นกำรลดควำมเสี ่ยงต่อกำรเจ็บป่วยด้วยโรคระบบ
ทำงเดินหำยใจและมีควำมปลอดภัยจำกกำรปฏิบัติกำร
ทำงำนทั ้งด ้ำนส ุขภำพ และจ ิตใจของเจ ้ำหน ้ำที ่ที่
ปฏิบัติงำน และนักศึกษำ  
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ชี ้แนะ ถ่ำยทอดควำมรู ้ประสบกำรณ์ที ่มีควำมสำคัญ
ตลอดระยะเวลำที่ได้รับกำรศึกษำ ที่เป็นควำมรู้รำกฐำน
ในกำรดำเนินโครงงำน กลุ่มผู้ดำเนินโครงงำนขอกรำบ
ขอบพระคุณเป็นอย่ำงสูงไว้ ณ ที่นี้ 

ขอกรำบขอบพระคุณผู้ช่วยศำสตรำจำรย์สหรัตน์ 
วงษ์ศรีษะ ที่กรุณำสั่งสอนให้ควำมรู้ที่มีควำมสำคัญต่อ
กำรดำเนินโครงงำนมำตลอดจนปริญญำนิพนธ์ฉบับนี้
เสร็จสมบูรณ ์ 

ขอขอบคุณภำควิชำวิศวกรรมอุตสำหกำร คณะ
วิศวกรรมศำสตร์ มหำวิทยำลัยเกษมบัณฑิต ที ่ได้ให้
ควำมรู้และสถำนที่ดำเนินโครงงำน ทั้งเป็นศูนย์กลำง
ต ิดต ่อประสำนงำน ตลอดระยะเวลำในกำรดำเนิน
โครงงำนจนเสร็จสมบูรณ์  

ขอขอบคุณมหำวิทยำลัยธรรมศำสตร์ ศูนย์รังสิต 
ที ่ให้โอกำสในกำรดำเนินโครงงำนวิจัย รวมทั ้งให้กำร
สนับสนุนด้ำนสถำนที่ในกำรเก็บข้อมูลและปฏิบัติงำน 

และให้คำปรึกษำที่เก่ียวข้องกับห้องปฏิบัติกำรทำงทันตก
รรม ซึ ่งเป็นส่วนสำคัญยิ ่งที ่ทำให้กำรออกแบบติดตั้ง
ระบบดูดฝุ่นในห้องปฏิบัติกำรทำงทันตกรรมนี้ดำเนินงำน
จนเสร็จสมบูรณ์ 
 สุดท้ำยนี้บุคคลที่ข้ำพเจ้ำมิอำจจะลืมกล่ำวถึงใน
พระคุณของท่ำน คือ บิดำ มำรดำ ผู ้ซึ ่งเปิดโอกำสให้
ข้ำพเจ้ำได้ศึกษำเล่ำเรียนคอยสนับสนุนช่วยเหลือ และให้
กำลังใจจนประสบควำมสำเร็จมำจนกระทั่งบัดนี้ 
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