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บทคัดย่อ 
 การพัฒนาเครื่องต้นแบบการอบกาวสำหรับกล้องส่องตรวจแบบกึ่งอัตโนมัติมีเป้าหมายเพื่อการปฏิบัติงานใหถู้กต้อง 
ลดเวลาและความเสี่ยงจากการปล่อยเซนเซอร์รับภาพ CCD ในเตาอบเป็นเวลานาน ซึ่งจะทำให้ความแม่นยำของเซนเซอร์รับ
ภาพ CCD มีความคลาดเคลื่อน เนื่องจากปัญหาการอบกาวใช้เวลานานกว่าทีก่ำหนดซึ่งเวลามาตราฐานอยู่ในช่วง 30-45 นาที
อุณหภูมิที่เหมาะสมระหว่าง 60-70°C เกิดความผิดพลาดจากการปฏิบัติงาน หากเซ็นเซอร์ได้รับความร้อนจากการอบนาน ทำ
ให้แสดงภาพบนหน้าจอมีความผิดพลาดเป็นสาเหตุสำคัญกับการทำงานของแพทย์ไม่สามารถวินิจฉัยโรคได้ จึงออกแบบและ
พัฒนากล้องส่องตรวจให้มีคุณภาพตามมาตรฐาน เลือกใช้วัสดุ ระบบไฟฟ้า และสร้างเครื่องต้นแบบ เพื่อควบคุมคุณภาพ ด้วย
การทดสอบและวัดผลประสิทธิภาพการทำงาน โดยใช้ใบตรวจสอบ (Check Sheet) และแผนภูมิพาเรโต  เพื่อวิเคราะห์และ
ปรับปรุง ผลปรากฏว่าการอบกาวสำหรับกล้องส่องตรวจแบบกึ่งอัตโนมัติ สามารถเพิ่มประสิทธิภาพ เพิ่มความแม่นยำของ
เซนเซอร์รับภาพ CCD เป็นไปตามมาตรฐานและสามารถลดระยะเวลาในกระบวนการได้มากกว่า 50 นาที 
 

คำสำคัญ :  เซนเซอร์รับภาพ (CCD), ลดของเสีย, กล้องส่องตรวจ, เพิ่มประสิทธิภาพ, ก่ึงอัตโนมตั ิ
 

Abstract 
The development of a prototype semi-automatic glue drying machine for Endoscopy purposes corrects the 
process of the system such as reducing the amount of time and risk of leaving the image sensor (CCD) in 
the oven for a long time can cause the accuracy of the image sensor (CCD) to be inaccurate. According to 
the problem of baking glue taking longer than the specified time, the standard time is 30-45 minutes 
Optimum temperature between 60-70°C causes system error. Overheating from baking that affects the 
display error is a huge obstacle to doctors in diagnosing the disease because of the discrepancies. The 
project management team starts the experimental design of the endoscope size and development electrical 
system materials project as prototypes and prototype testing and measuring performance by using the check 
sheet and Pareto chart. The results of the development of a glue curing prototype for a semi-automatic 
endoscope can increase efficiency and reduce waste also increase the accuracy of the CCD image sensor 
which is the company's requirement. And the result of development can shorten the repair process by 50 
minutes.
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2. วิธีการวิจัย (Methodology)  
  การพัฒนาเครื่องต้นแบบการอบกาวสำหรับกล้อง
ส่องตรวจแบบก ึ ่ งอ ัตโนม ัติ  ม ีความจำเป ็นต ้องสร ้าง
แบบจำลอง การสร้างเครื่องต้นแบบการอบกาวสำหรับกล้อง
ส่องตรวจเพื่อใช้ในการซ่อมบำรุง ขึ้นมาก่อน โดยแบบจำลอง
ที่สร้างขึ้นมานั้น ได้ทำการออกแบบให้เหมาะสมกับกล้องส่อง
ตรวจ นอกจากแบบจำลองการสร้างเครื ่องต้นแบบการอบ
กาวสำหรับกล้องส่องตรวจเพื่อใช้ในการซ่อมบำรุงแล้วยังได้มี
การอธิบายที ่มาอุปกรณ์เพื ่อนำไปใช้เป็นข้อมูลการออก
แบบจำลองดังต่อไปนี้ 
2.1 ศึกษาอุปกรณ์ที ่ต้องใช้สำหรับประคองกล้อง Gastro 
(กระเพราะอาหารและลำไส้เล็ก) และ Colono (ลำไส้ใหญ่) 
ที่มีระยะที่ต่างกันปรับปรุงการปรับระยะต่างๆตามรุ่นกล้อง 
ดังภาพท่ี4 
 

 
ภาพที่ 4 1.แสดงการออกแบบ 2.แสดงชุดจับชิ้นงาน 
3.แสดงชุดลิเนียร์ไกด์ 4. แสดงการวางสายส่องตรวจ 

 
2.2 ศึกษาข้อมูลการออกแบบโครงสร้างที่ใช้สำหรับกล้องรุ่น

ต่างๆ การออกแบบการสร้างวง Ladder Diagram และ

Wiring Diagram ดังภาพท่ี5, ดังภาพท่ี6 

 
ภาพที่ 5 Ladder Diagram แสดงหลักการทำงาน 

ภาพที่ 6 wiring Diagram แสดงตำแหน่งสายไฟฟ้า 
 

2.3 ออกแบบโครงสร้างระบบแมคคานิกสใ์นการทำโครงสรา้ง
เป็นฐานรางสไลด์ เพื่อคำนึงถึงรูปแบบการรับน้ำหนัก การ
ขยับตัวของจุดหมุนสูงสุด ความเร็วสูงสุด เพื่อสามารถจำกัด
การทำงานของเครื ่องได้ และให้เหมาะสมกับรูปแบบของ
กล้องแต่ละชนิดที่นำมาอบ และติดตั้งลูกปืนบนรางลไสด์เพื่อ
ประคองสายส่องตรวจขณะหมุนโดยใช้ระบบ (PLC) ในการ
ควบคุมแสดงผลต่างๆบนหน้าจอทรัสกรีน ใช้ลิมิตสวิทซ์ เป็น
ส่วนเปิด-ปิดวงจรไฟฟ้าที่ใช้สำหรับจำกัดระยะทางและการ
ตัดต่อวงจรการทำงานของระบบกึ่งอัตโนมัติ โดยกำหนด
ระยะการสไลด์เข้าออกของตู้ฮีตเตอร์ จำลองโดยใช้โปรแกรม 
SketchUp เพื่อให้เห็นภาพของตัวเครื่องจริงที่คาดว่าสมบรูณ์
แล้ว และปรับปรุงลักษณะการวางอุปกรณ์ต่างๆให้เหมาะสม 
เช่นชุดควบคุมระบบ PLC, ชุดควบคุม, ระบบรางสไลด์, 
ขนาดของอุโมงค์ฮีตเตอร์ที่ใช่ในการให้ความร้อน, ระยะการ
ปรับของกล้องแต่ละชนิด 
ดังภาพท่ี7,ดังภาพท่ี8,ดังภาพท่ี9 

 
 

ภาพที่ 7 ออกแบบโครงสร้างระบบแมคคานิกสล์ูกปืนสไลด์
และระบบการทำงานต่างๆ  
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ภาพที่ 8 จำลองระบบการทำงานด้วยโปรแกรม SketchUp 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 9 ตารางการตรวจเช็คอุปกรณ์ (Check sheet) 

3. ผลการวิจัย (Results)  
 ผลการวิจัยการพัฒนาเครื่องต้นแบบการอบกาวสำหรับ
กล้องส่องตรวจแบบกึ่งอัตโนมัติ 5 ผลคือ 
 3.1 ผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลของสียที่เกิดขึ้นโดยใช้
เครื ่องมือ แผนภูมิพาเรโตในการวิเคราห์ ทำให้เล็งเห็นถึง
สาเหตุปัญหาที่เกิดในงานซ่อมและ ปัญหาที่ทำให้เกิดของเสีย
ดังภาพท่ี10 

 
ภาพที่ 10 แผนภูมิพาเรโตแสดงสาเหตุของปัญหาที่เกดิขึ้น 
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3.2 ผลจากการออกแบบเครื่องอบกาวกล้องส่องตรวจ
กึ่งอัตโนมัติทำให้ได้ แบบสำหรับการสั่งผลิตเพื่อทำขึ้นซ้ำ
สำหรับองค์กร หรือศูนย์ซ่อมต่างๆ ท่ีมีความสนใจใน
ผลิตภณัฑ์ เพื่อแก้ปัญหาทีเ่กิดขึ้นในลักษณะเดียวกัน และยัง
ก่อให้เกิดรายได้เพิม่เตมิได้อีกดังภาพท่ี11 

 

 
ภาพที่ 11 ภาพจากเครื่องที่ออกแบบและสร้างขึ้นทดลองใช้
จริง 
 
3.3 จากการสร ้างเคร ื ่องทำให้หน่วยงานซ่อมบำร ุงลด
ค่าใช้จ่ายที่ไม่จำเป็นได้ จากความผิดพลาดของมนุษย์ เฉลี่ย 
72 % ในระยะเวลา 5 เดือน ดังภาพท่ี12 

 
ภาพที่ 12 แสดงคุณภาพงานซ่อมที่ลดของเสียได้จากการ
คำนวนด้วยปริมาณงานท่ีเสียสูงสุด 15 ตัว 
 
3.4 ผลจากการทดลองทำให้ลดเวลาการทำงานในการทำงาน
ได้ถึง 32.25 % และ เพิ่มปริมาณจำนวนงานซ่อมท่ีสำเร็จต่อ
วันได้ ดังภาพที1่3 

 
ภาพที่ 13 แผนภูมิแสดงเวลาในกระบวนการซ่อมที่ลดลง 
 
3.5 ผลจากการทดลองใช้เครื่องตน้แบบการอบกาวสำหรับ
กล้องส่องตรวจแบบกึ่งอัตโนมัติทำให้เพิ่มประสิทธิภาพการ
ซ่อมบำรุงได้อย่างมากถึง 90 % ดังภาพท่ี14 
 

ภาพที่ 14 แสดงประสิทธิภาพงานซ่อมท่ีมีประสิทธิภาพมาก
ขึ้น 

 
4. การอภิปราย (Discussion) 
 4.1 จากการศึกษาและทดลองผลที่ได้คือ การลดลง
ของการซ่อมบำรุงที่ผิดพลาด และเวลาในกระบวนการทำงาน
ที่ลดลง ประสิทธิภาพการทำงานที่เพิ ่มขึ ้น ซึ ่งเป็นไปตาม
หลักการวิเคราะห์ปัญหาด้วยการใช้ แผ่นตรวจสอบ(check 
sheet) และ แผนภูมิพาเรโต (pareto diagram) ซึ่งการใช้
หลักการ 80/20 ของแผนภูมิพาเรโตนั้น ทำให้ช่วยลดปญัหา
ที่เกิดขึ้น 80% ของ 100% ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งทำให้
การพัฒนานี้จะช่วยทำให้ปัญหาส่วนใหญ่หายไป และการที่ใช้
ระบบแบบกึ่งอัตโนมัติโดยมีการควบคุมด้วย (PLC) ยังช่วยให้
กระบวนการทากาวและอบกาวนั้น ทำงานได้แม่นยำตาม
มาตรฐานที่ควบคุมไว้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
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4.2 ผลจากการทดลอง ยังช่วยลดของเสียที ่เกิดขึ ้นจาก
กระบวนการซ่อมบำรุง ทำให้ช่วยลดค่าใช้จ่ายที่เกิดจากการ
ส่งงานล่าช้า จนทำให้ต้องเสียค่าปรับและยังช่วยลดความ
เสี่ยงที่เซ็นเซอร์รับภาพ(CCD) เสียหายจากการรับความร้อน
ที่ไม่สม่ำเสมอได้อย่างมาก เพราะการที่มีระบบการหมุนของ
ตัวเครื่องที่ความเร็วคงที่จึงทำได้รับความร้อนจากอุโมงค์อบ 
ได้อย่างมีประสิทธิภาพและสมบูรณ์ตามมาตรฐานการทำงาน
และยังช่วยเพิ่มยอดจำนวนการซ่อมต่อวันได้อีกด้วย 

 
5. สรุปผล (Conclusion)  
 5.1 จากการทดสอบและทดลองใช้งานเครื่อง ทำ
ให้ช่วยลดเวลาในกระบวนการซ่อมบำรุงได้ถึง 50นาที/ตัว 
โดยจากเวลาในการทำงานแบบเกา่จะใช้เวลา 155 นาที/ตัว 
ลดลงเหลือ 105นาที/ตัว หรือคดิเป็น 32.25% และยังช่วย
เพิ่มจำนวนงานซ่อมได้ต่อวันได้จาก 3.5 ช้ิน/คน เพิ่มเป็น 4.5 
ช้ิน/คน 
5.2 ผลจากการใช้เครื่อง ยังช่วยลดขั้นตอนในกระบวนการ
ทำงานได้ โดยลดจาก 7 ขั้นตอน ลดลงเหลือ 5ขั้นตอนซึ่งจะ
ไปลดขั้นตอนตรงส่วนท่ี ขั้นตอนการทากาวและอบกาว ซึ่งใช้
เวลามากที่สุดในกระบวนการทำงานท้ังหมด 
5.3 ประสิทธิภาพในการทำงานซ่อมบำรุงกล้องส่องตรวจนั้น 
เพิ่มขึ้นซึ่งจากการทำงานในแบบเก่านั้นมี ประสิทธิภาพการ
ทำงานท่ี 25% ต่อเดือน และเพิ่มขึ้นหลังจากทดลองใช้เครื่อง 
เป็น 97.2% ต่อเดือน  
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