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บทคัดย่อ  

 การตัดแผ่นหินเป็นหนึ่งในกระบวนการสำคัญในอุตสาหกรรมหินธรรมชาติ ซึ่งหากควบคุมพารามิเตอร์ที่ตัดได้อย่าง
เหมาะสมจะสามารถประหยัดพลังงานและค่าใช้จ่ายได้ [3] ผู้วิจัยจึงได้ศึกษาพารามิเตอร์สำหรับการตัดแผ่นหินอ่อนและ
หินแกรนิตที่ใช้ในโรงงานเพื่อหาพารามิเตอร์ที่เหมาะสมที่สุด พบว่า การตัดหินอ่อนที่ความเร็วรอบของใบเลื่อย 2 ,000 rpm 
และใช้ความเร็วในการตัด 3.00 เมตรต่อนาที ใช้พลังงานน้อยที่สุด คือ 2.67 หน่วยต่อสแลบ และสามารถประหยัดค่าใช้จ่าย
มากกว่าการตัดด้วยความเร็ว 1 เมตรต่อนาที ได้ถึง 56 ,603.97 บาท หรือ 61.56% ต่อปี และการตัดแผ่นหินแกรนิตด้วย
ความเร็วรอบของใบเลื่อย 1,700 rpm และตัดด้วยความเร็ว 2.50 เมตรต่อนาที ใช้พลังงานน้อยที่สุด คือ 2.75 หน่วยต่อแผ่น 
และสามารถประหยัดค่าใช้จ่ายได้มากกว่าการตัดด้วยความเร็ว 1.00 เมตรต่อนาที ถึง 36,150.78 บาท หรือ 56.97% ต่อปี 
 
คำสำคัญ : หินแกรนิต, หินอ่อน, สแลบหิน, เครื่องตัดแผ่นหิน 
 

Abstract 
 Stone slab cutting is one of the important processes in the natural stone industry. By the cutting 
parameters are properly controlled, energy and cost can be saved. [3] So, this study was trying to find the 
parameters for cutting marble and granite slabs to determine the optimal parameters. From the study, it 
was found that, for the marble slab cutting, the speed of the saw blade is 2,000 rpm and a speed is 3.00 
m/min, will use the lowest power consumption at 2.67 units/slab, and save cost more than cutting at a 
speed of 1.00 m/min to 56,603.97 baht or 61.56% per year. And, for the granite slab cutting, the speed of 
the saw blade is used at 1,700 rpm and a speed is 2.50 m/min, which will use the lowest power consumption 
at 2.75 units/slab and the cost can be saved more than cutting at a speed of 1.00 m/min to 36,150.78 baht 
56.97%. per year 
 

Keywords: Granite, Marble, Stone slabs, Bridge Cutter Machine
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1. บทนำ (Introduction)  
1.1 ที่มาและความสำคัญ 

ในปัจจุบันหินธรรมชาติได้รับความนิยมอย่างมากในกลุ่ม
วัสดุก่อสร้าง การตัดหินนั้นเป็นกระบวนการที่สำคัญอย่างยิ่ง
ในอุตสาหกรรมหินอ่อนและหินแกรนิต อีกทั้งยังเป็นกิจกรรม
ที่มีค่าใช้จ่ายสูงทั้งค่าเครื่องจักรและค่าพลังงานที่ใช้ในการตัด 
การตัดหินที่ไม่มีประสิทธิภาพจะทำให้เกิดผลกระทบทางด้าน
สิ่งแวดล้อมในบริเวณใกล้เคียงและมีค่าใช้จ่ายด้านพลังงานท่ี
เพิ่มขึ้น [7]  เนื่องจากหินแต่ละชนิดมีคุณสมบัติทางกายภาพ
ที ่แตกต่างกันทำให้พลังงานที่ใช้ในการตัดหินนั ้นมีความ
แตกต่างกันไปด้วย  ยิ่งหินท่ีมีความแข็งมากเท่าไร พลังงานที่
ใช้ในการตัดก็มีมากขึ้นเท่านั ้น [1] ความแตกต่างทางด้าน
กายภาพของหินแต่ละประเภทนี้ทำให้การใช้พารามิเตอร์
เดียวกันในการตัดหินที่ต่างชนิดกันจะเกิดการสูญเสียพลังงาน
ไปโดยเปล่าประโยชน์ [8]  ด้วยเหตุนี้จึงได้มีความพยายามใน
การหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมในการตัดหินแต่ละประเภท
เพื ่อควบคุมการใช้พลังงานได้อย่างคุ ้มค่าที ่ส ุด [9] จาก
การศึกษาประสิทธิภาพการใช้พลังงานในกระบวนการตัดหิน
ธรรมชาติพบว่า  หากสามารถควบคุมการตัดหินได้อย่างมี
ประสิทธิภาพและมีค่าพารามิเตอร์การตัดที่เหมาะสมสำหรับ
หินแต่ละประเภท  จะสามารถประหยัดพลังงานที่ใช้ในการ
ตัดหินได้มากถึง 10% จากพลังงานที่ใช้อยู่โดยปกติ [3] แต่
การผู้ประกอบการโรงงานหินอ่อนหินแกรนิตในประเทศไทย
หลายท่านยังไม่เห็นถึงประโยชน์ของการควบคุมการตัดหินให้
มีประสิทธิภาพ  ดังนั้นผู้คุมเครื่องตัดหินโดยส่วนใหญ่จึงตัด
ตามการคาดเดาของตนซึ่งอาจจะทำให้การตัดหินนั้นไม่ได้
ประสิทธิภาพและเกิดการสูญเสียพลังงานไปอย่างน่าเสียดาย 

จึงเป็นที ่มาของงานวิจ ัยชิ ้นนี ้ท ี ่ต ้องการนำเสนอถึง
ความสำคัญของการหาพารามิเตอร์ในการตัดหินแต่ละชนิด
ว่า พารามิเตอร์แบบใดที่ประหยัดพลังงาน โดยทางผู้วิจัยจึง
จะศึกษาออกมาทั้งค่าตัวเลขของพลังงานที่ประหยัดได้และ
แปลงออกมาเป็นค่าเงินท่ีประหยัดได้ในแต่ละปี 

1.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
1.2.1 หินอ่อน คือหินแปรชนิดหนึ่งที ่เกิดจากการตก

ผลึกตามธรรมชาติซึ ่งเกิดจากการทับถมของชั้นแคลเซียม
คาร์บอเนตหรือหินปูนที่ตกตะกอนสะสมในท้องทะเล [5] มี
ความระดับความแข็งแร่ของโมส (Mohs scale of mineral 

hardness) อยู่ที่ 2.5 - 5 [6] หินอ่อนในธรรมชาติมีอยู่หลาย
ชนิด ซึ่งผู้วิจัยได้เลือกใช้หินอ่อน Rosso Levanto มาทดลอง
ในครั้งนี ้

1.2.2 หินแกรนิต คือหินที่เกิดจากลาวาที่เย็นตัวลงและ
เกิดการตกผลึกภายใต้แรงดันมหาศาลใต้เปลือกโลก จนเกิด
หินที่ประกอบด้วยผลึกแร่ขนาดใหญ่อย่างหินแกรนิตขึ้น [6] 
หินชนิดนี้จะมีความหยาบของเนื้อหินมากกว่าหินอ่อน และมี
ความแข็งแร่ของโมส (Mohs scale of mineral hardness) 
อยู่ที่ 6 - 7 [10] และผู้วิจัยได้เลือกใช้หินแกรนิตดำอินเดีย 
สำหรับการทดลองในครั้งนี้ 

 
ภาพที่ 1 หินอ่อน Rosso Levanto และหินแกรนิต 

ดำอินเดีย 

1.2.3 สมการที่ใช้ในการคำนวณ 
ก) หาค่ากำลังไฟฟ้าจากกระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้ 

𝐏 =
𝐄 ×𝐈

𝟏,𝟎𝟎𝟎
          (1) 

โดยที่ P คือ ก าลงัไฟฟ้า (kW) 
 E คือ แรงดนัไฟฟ้า (โวลต)์ มีค่า 380 volt 
 I  คือ กระแสไฟฟ้า (แอมแปร)์ 

ข) คำนวณหน่วยไฟฟ้าที่ใช้ในการตัดหิน 
การใช้ไฟฟ้า (หน่วย) = P × N × h        (2) 
โดยที ่ P คือ กำลังไฟฟ้า (watt) 
 N คือ จำนวนเครื่องจักร 
 h คือ เวลาที่ใช้ในการตัดแผ่นหิน 1 สแลบ (hour) 

ค) คำนวณค่าไฟฟ้าที่ใช้ในการตดัแผ่นหินตลอด 1 ปี 
ค่าไฟฟ้าท่ีใช้ตัดหินต่อปี = Ns × Ms × Pr       (3) 
โดยที ่ Ns คือ จำนวนแผ่นหินที่ตดัได้ใน 1 ป ี
 Ms คือ หน่วยไฟฟ้าท่ีใช้ในตัดแผ่นหิน 1 แผ่น 
 Pr คือ ราคาไฟฟ้าต่อหน่วยของโรงงาน ในที่น้ีคือ 
5.62 บาท 
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2. วิธีการวิจัย (Methodology)  
2.1 รวบรวมข้อมูล 

1) ทดสอบเครื่องตัดแผ่นหิน จำนวน 2 เครื ่อง ได้แก่ 
Bridge Cutter Machine สำหรับตัดแผ่นหินอ่อน จำนวน 1 
เคร ื ่ อง  และ Bridge Cutter Machine สำหร ับต ัดแผ่น
หินแกรนิต 1 เครื่อง 

2) หินท่ีใช้ในการทดลอง ใช้หิน 2 ชนิด ได้แก่ 
ก) ห ินอ่อน Rosso Levanto ขนาด 1.26 m × 

3.04 ตารางเมตร จำนวน 1 สแลบ 
ข) หินแกรนิตดำอินเดีย ขนาด 1.24 × 3.04 ตาราง

เมตร จำนวน 1 สแลบ 
3) ความเร็วท่ีใช้ในการตัดแผ่นหิน อยู่ท่ี 1.00, 2.00 และ 

3.00 m/min สำหรับหินอ่อน และ 1.00, 2.00 และ 2.50 
m/min สำหรับหินแกรนิต ตามการตั้งค่าพื้นฐานของโรงงาน
ที่ใช้ศึกษา 

4) เวลาที่ใช้ในการตัด 
ก) แผ่นหินอ่อน Rosso Levanto ใช้เวลาในการ

ตัดต่อแผ่นอยู่ที่ 22.40, 11.20 และ 7.41 นาที ตามลำดับ
ความเร็วท่ีใช้ตัด ได้แก่ 1.00, 2.00 และ 3.00 m/min 

ข) แผ่นหินแกรนิตดำอินเดีย ใช้เวลาในการตัดต่อ
แผ่นอยู่ที่ 22.36, 11.18 และ 8.94 นาที ตามลำดับความเร็ว
ที่ใช้ในการตัด ได้แก่ 1.00, 2.00 และ 2.50 m/min 

5) ความเร็วรอบของใบเลื่อย คือ 2,000 rpm สำหรับหิน
อ่อน และ 1,700 rpm สำหรับหินแกรนิต [4] 

6) ขนาดของใบเลื ่อยที่ใช้ คือ 12 นิ้ว สำหรับหินอ่อน 
และ 14 น้ิว สำหรับหินแกรนิต 

7) จำนวนแผ่นหินที่ตัดได้ใน 1 ปี ต่อเครื ่องตัดหิน 1 
เครื่อง ซึ่งคำนวณจากจำนวนแผ่นหินที่ตัดได้ต่อวัน คูณกับ 
จำนวนวันท่ีทำงานใน 1 ปี จะได้ 

ก) หินอ่อน สามารถตัดได้ 2,352 ถึง 2,940 สแลบ 
ต่อปี ต่อเครื่องตัดแผ่นหิน 1 เครื่อง 

ข) หินแกรนิต สามารถตัดได้ 1,764 ถึง 2,352 
สแลบ ต่อปี ต่อเครื่องตัดแผ่นหิน 1 เครื่อง 

8) ค่าไฟเฉลี่ยต่อหน่วยของโรงงาน คำนวณจากค่าไฟรวม
และหน่วยไฟฟ้าที่ใช้ พบว่า ค่าไฟเฉลี่ยต่อหน่วยของโรงงาน
แห่งนี้ คือ 5.62 บาท 

 
ภาพที่ 2 การตัดแผ่นหินขนาด 0.3 × 0.6 ตารางเมตร 

 
ภาพที่ 3 Bridge Cutter Machine 

2.2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 
Digital Clamp Meter ใช้วัดกระแสไฟฟ้าที่เกิดขึ้นจาก

การตัดหิน โดยวัดทั้งสิ้น 4 ครั้ง ต่อความเร็ว 1 ระดับ แล้วนำ
ค่าที่วัดได้ ไปคำนวณหากำลังไฟฟ้าต่อไป 

 
ภาพที่ 4 Digital Clamp Meter 

 

3. ผลการวิจัย (Results)  
3.1 กำลังไฟฟ้าท่ีใช้ขณะตัดแผ่นหิน 

เมื่อวัดกระแสไฟฟ้าได้แล้ว คำนวณตามสูตรที่ (1) จะได้
ค่ากำลังไฟฟ้าดังที่แสดงในตารางที่ 1 และ 2 ซึ่งคำนวณตาม
ความเร็วท่ีใช้วัด โดยแยกเป็นหินอ่อนกับหินแกรนิต 
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ตารางที่ 1 กำลังไฟฟ้าที ่ว ัดได้ขณะตัดแผ่นหินอ่อนตาม
ความเร็วท่ีใช้ตัด 

ความเร็ว 

(m/min) 

คร้ังท่ี 

1 

(kW) 

คร้ังท่ี 

2 

(kW) 

คร้ังท่ี 

3 

(kW) 

คร้ังท่ี 

4 

(kW) 

เฉลี่ย 

(kW) 

1.00 18.38 18.44 18.90 18.75 18.62 

2.00 18.73 18.79 19.13 18.57 18.81 

3.00 21.46 21.49 21.55 21.38 21.47 

ตารางที่ 2 กำลังไฟฟ้าที ่ใช้ขณะตัดแผ่นหินแกรนิตตาม
ความเร็วท่ีใช้ตัด 

ความเร็ว 

(m/min) 

คร้ังท่ี 

1 

(kW) 

คร้ังท่ี 

2 

(kW) 

คร้ังท่ี 

3 

(kW) 

คร้ังท่ี 

4 

(kW) 

เฉลี่ย 

(kW) 

1.00 17.21 17.12 17.12 17.20 17.16 

2.00 17.40 18.21 18.08 17.81 17.88 

2.50 18.32 18.47 18.56 18.52 18.46 

จากตารางที่ 1 และ 2 จะเห็นว่า ขณะตัดแผ่นหินอ่อน 
หากใช้ความเร็ว 3.00 m/min จะใช้กำลังไฟฟ้าขณะที่ตัด
มากที่สุด คือ 21.47 kW และความเร็ว 2.50 m/min ขณะ
ตัดแผ่นหินแกรนิต จะใช้กำลังไฟฟ้าขณะที่ตัดมากที่สุด คือ 
18.64 kW 

3.2 ต้นทุนค่าไฟฟ้าท่ีใช้ต่อการตัดแผ่นหิน 1 สแลบ 
นำกำลังไฟฟ้าและเวลาที่ใช้ในการตัดหินมาคำนวณ

ตามสูตรที่ (2) จะได้ค่าซึ่งแสดงในตารางที่ 3 และ 4 

ตารางที ่3 ต้นทุนค่าไฟต่อการตัดแผ่นหินอ่อน 1 สแลบ 
ความเร็ว 

(m/min) 

หน่วยไฟฟ้า 

(Unit) 

ต้นทุนต่อสแลบ 

(Baht) 

1.00 6.95 39.09 

2.00 3.51 19.75 

3.00 2.67 15.03 

 

 

ตารางที ่4 ต้นทุนค่าไฟต่อการตัดแผ่นหินแกรนิต 1 สแลบ 
ความเร็ว 

(m/min) 

หน่วยไฟฟ้า 

(Unit) 

ต้นทุนต่อสแลบ 

(Baht) 

1.00 6.40 35.97 

2.00 3.33 18.73 

2.50 2.75 15.48 

จากตารางที่ 3 และ 4 แสดงให้เห็นว่า หากตัดแผ่นหิน
อ่อนและแผ่นหินแกรนิตด้วยความเร็ว 1.00 m/min จะใช้
พลังงานไฟฟ้าในการตัดต่อแผ่นมากที่สุด โดยแผ่นหินอ่อน 
จะใช้พลังงานไฟฟ้าในการตัดแผ่นหิน 1 สแลบ อยู่ที่ 6.95 
หน่วย คิดเป็นเงิน 39.09 บาทต่อสแลบ และแผ่นหินแกรนิต
จะใช้พลังงานไฟฟ้าในการตัดแผ่นหิน 1 สแลบ อยู่ที่ 6.40 
หน่วย คิดเป็นเงิน 35.97 บาทต่อแผ่นหิน 1 สแลบ 

3.3 ความแตกต่างของค่าไฟที่ใช้ในการตัดแผ่นหินเป็น
เวลา 1 ปี ตามระดับความเร็วท่ีใช้ตัด 

สามารถคำนวณได้จากสูตรที่ (3) ซึ่งสามารถแสดงแผล
คำนวณได้ดังตารางที่ 5 และ 6 

ตารางที่ 5 ต้นทุนในการตัดแผ่นหินอ่อนใน 1 ปี 

ความเร็ว 

(m/min) 

ต้นทุนการตัดแผ่นหินอ่อนใน 1 ปี 

(บาท) 

2,352 Slabs / 
year 

2,940 Slabs / 
year 

1.00 91,943.14 114,928.92 

2.00 46,443.06 58,053.82 

3.00 35,339.17 44,173.96 
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ภาพที่ 5 เปรียบเทียบต้นทุนในการตัดแผ่นหินอ่อนใน 1 ปี 

ตามความเร็วท่ีใช้ตัด 

จากตารางที่ 5 และภาพที่ 5 จะเห็นว่า ในตัดแผ่นหิน
อ่อน Rosso Levanto ใน 1 ปี อย่างน้อย 2,352 สแลบ ด้วย
ความเร็ว 3.00 m/min จะเสียค่าใช้จ่ายน้อยที ่ส ุด อยู ่ที่ 
35,339.17 บาท ซึ ่งน้อยกว่าการตัดด้วยความเร็ว 1.00 
m/min ถึง 56,603.97 บาท หรือประมาณ 61.56 เปอร์เซ็นต์ 

ตารางที่ 6 ต้นทุนในการตัดแผ่นหินแกรนิตใน 1 ปี 

ความเร็ว 

(m/min) 

ต้นทุนการตัดแผ่นหินแกรนิตใน 1 ปี 

(บาท) 

1,764 Slabs / 
year 

2,352 Slabs / 
year 

1.00 63,456.87 84,609.16 

2.00 33,045.55 44,060.73 

2.50 27,306.09 36,408.12 

 

 
ภาพที่ 6 เปรียบเทียบต้นนทุนในการตัดแผ่นหินแกรนติใน 1 

ปี ตามความเร็วท่ีใช้ตัด 

จากตารางที ่ 6 และภาพที ่ 6 จะเห็นว่า ในตัดแผ่น
หินแกรนิตดำอินเดีย ใน 1 ปี อย่างน้อย 1,764 สแลบ ด้วย
ความเร็ว 2.50 m/min จะเสียค่าใช้จ่ายน้อยที ่ส ุด อยู ่ที่ 

27,306.09 บาท ซึ ่งน้อยกว่าการตัดด้วยความเร็ว 1.00 
m/min ถึง 36,150.78 บาท หรือประมาณ 56.97 เปอร์เซ็นต ์

3.4 ข้อเสนอแนะ 
จากผลการวิจัยของ Askeri Karakus และคณะ ในปี 

2012 พบว่า การตัดด้วยความเร็วที่เพิ่มขึ้น จะทำให้ใบเลื่อย
เสื่อมสภาพได้เร็วข้ึน [2] ดังนั้น หากตัดแผ่นหินด้วยความเร็ว 
3.00 และ 2.50 แม้จะประหยัดค่าใช้จ่ายได้จริง แต่ก็อาจทำ
ให้อายุการใช้งานของใบเลื่อยลดลงได้ 
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