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บทคัดย่อ  
 บทความวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างเครื่องมือสำหรับเรียนรู้เชิงปฏิบัติการเรื่องปัญหาการบรรจุของลงกล่อง (Bin 
Packing) ในส่วนของการจัดเรียงสินค้าที่มีลักษณะวงกลมในกล่องสี่เหลี่ยม โดยทำการทดสอบผลการเรียนรู้ผ่านข้อสอบก่อน
และหลังการทดลอง ในส่วนของสื่อการเรียนรู้ได้สร้างสื่อการเรียนรู้โดยจำลองมาจากการขนส่งยางรถยนต์ของผู้ขายส่งเจ้าหนึ่ง 
ประกอบกับเอกสารการเรียนรู้เชิงปฏิบัติการจำนวน 3 หัวข้อปฏิบัติการ ผลการทดลองพบว่า การใช้สื่อการเรียนการสอนเชิง
ปฏิบัติการนี้สามารถทำให้ผู้เรียนมีความเข้าใจในเรื่องการบรรจุของลงกล่องและปัญหากระเป๋าเป้เพิ่มขึ้นร้อยละ 65.19 
 
คำสำคัญ : สื่อการเรียนรู้เชิงปฏิบตัิการ, ปัญหาการบรรจุของลงกลอ่งแบบปิด, ปัญหาการบรรจุของลงกล่องแบบเปิด 
              ปัญหากระเป๋าเป้, วงกลมในถังสี่เหลี่ยม 
 

Abstract 
 The aim of this article is to create instructional media of Bin packing problem and Knapsack problem 
in part of packing circle object in rectangle bin. Students were assisted by pretest and posttest. Instructional 
media was created with 3 experiment laboratories. The results shown that students were increased 
understanding in Bin packing Problem and Knapsack problem 65.19% 
 
Keywords: Active Learning Instructional, Close Bin Packing Problem, Open Bin Packing, Knapsack Problem,  

    Circle in Rectangle Bin 

 
1. บทนำ (Introduction)  

การขนส่งสินค้าในภาคอุตสาหกรรมผู ้ที ่ม ีหน้าที ่ใน    
การจัดการนำสินค้าขึ้นรถจำเป็นต้องพยายามจัดสินค้าขึ้นรถ
ให้ได้มากตามจำนวนที่ลูกค้าสั่งมาซึ่งถ้าสินค้าที่ต้องทำการ
จัดส่งนั้นมีปริมาณน้อยกว่าปริมาณของรถบรรทุกก็จะไม่มี
ปัญหาในการจัดเรียงสินค้น แต่ในกรณีที ่จำนวนสินค้ามี
ปริมาณมากเกินกว่าปริมาตรที่จะสามารถบรรทุกได้ก็จะทำ

ให้ผ็ที่มีหน้าที่ต้องทำการจัดการแก้ปัญหาเพื่อให้สินค้าได่รับ
สินค้าโดยที่ต้องมีต้นทุนในการขนส่งสินค้าต่ำที่สุด แต่ในกรณี
ที ่สินค้ามีมากแต่ผู ้จัดเรียงไม่มีความเข้าใจในการจัดเรียง
สินค้า หรือขาดประสบการณใ์นการจัดการสนิค้าอาจจะสง่ผล
ให้การใช้พื ้นที่ในการบรรทุกไม่เกิดประสิทธิภาพทำให้ไม่
สามารถนำสินค้าขึ ้นรถได้หมด หรืออาจจะทำให้มีต้นทุน
สูงขึ้น 
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ปัญหาที ่เกี ่ยวกับการบรรจุส ินค้าจะมีด ้วยกันสอง
ลักษณะคือการบรรจุสนิค้าลงกลอ่ง (Bin Packing Problem) 
ซึ่งสามารถจำแนกออกเป็นกล่องปิด (Close bin) และกล่อง
เปิด (Open bin) ปัญหา Bin Packing จะเป็นการนำกล่องที่
มีขนาดเล็กกว่าหลายกล่องบรรจุลงไปไปในกล่องที่มีขนาด
ใหญ่กว่าโดยพยายามบรรจุให้ใช้กล่องขนาดใหญ่น้อยที่สุด
โดยอาศัยหลักการต่างๆ เช่น วิธีฮิวริสติกส์ (Heuristics) วิธี
เมตาฮิวริสติกส์ (Metaheuristics) หรือ อื่นๆ อีกปัญหาหนึ่ง
ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับการบรรจุสินค้าคือปัญหากระเป๋าเป้
(Knapsack Problem) คือการที่เลือกหยิบสินค้าที่มีค่าที่สุด
ใส่กระเป๋าเป้ซึ่งมีข้อจำกัดด้านน้ำหนักในการขน จึงต้องเลือก
สินค้าท่ีมีมูลค่ามากไปให้ได้มากท่ีสุด 

การบรรทุกสินค้าส่วนมาจะเป็นการนำสินค้าในกล่องซึ่ง
มีขนาดหลายขนาดแล้วนำมาบรรจุใส่ท้ายรถบรรทุกซึ่งผู้ที่
จัดเรียงจำเป็นต้องมีหลักการในการจัดเรียงเช่น Eliiyi (2009) 
ได้ศึกษารูปแบบ bin packing แบบต่างๆ วิธีการแก้ปัญหา 
และการประยุกต์ใช้งานผ่านขั้นตอนต่างๆของห่วงโซ่อุปทาน 
Gonçalvesa et.al. (2013) ไ ด ้ น ำ เสนออ ั ลกอร ิท ึ ม เ ชิ ง
พันธุกรรมแบบสุ่ม (BRKGA) สำหรับปัญหาการบรรจุแบบ 
2D และ 3D วิธีการใช้แทนพื้นที่สูงสุด แต่สินค้าบางชนิดไม่
สามารถจัดใส่กล่องสี ่เหลี ่ยมก่อนจัดขึ ้นรถบรรทุกได้ เช่น 
ม้วนสายไฟฟ้าขนาดใหญ่ ยางรถยนต์ ยางรถบรรทุก การ
ออกแบบการตัดโลหะรูปวงกลม การเรียงขนมรูปร่างวงกลม
ในถาด ในโรงงานอาหาร เป็นต้น 

ความพยายามในการแก ้ป ัญหาการบรรจ ุส ินค้า     
วงกลมในกล่องสี่เหลี่ยมนั้นมีความพยายามในการแก้ปัญหา
เพื่อให้ได้การบรรจุให้ได้มากที่สุด โดย Zeng et.al. (2018) 
ได้เสนอการนำโดยขั ้นตอนวิธีพันธุกรรมกับวงกลมหลาย
ขนาด He et.al. (2015) เสนอขั้นตอนวิธีการเพื่อการบรรจุ
วงกลมหลายขนาดลงในสี่เหลี่ยมจัตุรัส นอกจากนี้ยั งมีการ
นำเสนอสูตรการประมาณการจำนวนของวงกลมที่จะบรรจลุง
ในสี่เหลี่ยม (Litvinchev and Ozuna, 2014) 

ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการและการจัดการ ได้มีการ
เรียนการสอนเกี่ยวกับปัญหาการจัดเรียงสินค้าในรถขนส่ง
สินค้า(Bin Packing) ซึ่งการเรียนการสอนจะเป็นการเรียน
ทฤษฎีและวิธีการแก้ปัญหาด้วยแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
ทำให้ผู้ศึกษาไม่เข้าใจในรูปแบบการจัดเรียง การจัดให้มีการ
เรียนรู้เชิงปฏิบัติการจึงมีความจำเป็นในการทำความเข้าใจใน

ทฤษฎี และการประยุกต์ใช้ในการปฏิบัตงิานจริง ซึ่งการบรรจุ
สินค้าท่ีมีลักษณะเป็นสี่เหลี่ยมลงในภาชนะรูปทรงสี่เหลี่ยมจะ
มีความซับซ้อนน้อยกว่าการบรรจุสินค้าที ่มีลักษณะเป็น
วงกลมลงในภาชนะรูปทรงสี่เหลี่ยม ผู้เรียนส่วนใหญ่มักจะ
ประมาณวงกลมให้เป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสแต่ในความเป็นจริง
ส่วนโค้งมนอาจจะทำให้เกิดความ  

ด ังน ั ้นในบทความนี ้น ี ้จ ึงได ้ม ีการเสนอการสร ้าง
แบบจำลองการแก้ปัญหาการจัดเรียงสินค้าที่มีลักษณะเป็น
วงกลมในกล่องสี่เหลี ่ยม สำหรับการเรียนรู ้เชิงปฏิบัติการ
ร่วมกับการเรียนการสอน โดยอาศัยการจำลองข้อมูลของร้าน
ขายส่งยางรถยนต์ขนาดใหญ่ในกรุงเทพฯ 
 

2. วิธีการวิจัย (Methodology)  
วิธ ีดำเนินการวิจ ัยของการจัดทำสื ่อการเรียนรู ้เชิง

ปฏิบัติการ สำหรับการบรรจุวงกลมลงในสี่เหลี่ยม มีขั้นตอน
การดำเนินงานวิจัยทั้งหมด 5 ขั ้นตอนประกอบด้วย การ
ออกแบบผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  ออกแบบสื่อการเรียนรู้  
ออกแบบการปฎิบัติการเรียนรู้ร่วมกับสื่อ ดำเนินการสร้างสื่อ
การเรียนรู้ ทดลองนำสื่อไปใช่ในการเรียนรู้ วัดผลการเรียนรู้ 
และสรุปผล 

การออกแบบผลการเรียนรู ้ที ่คาดหวังโดยทั ่วไปแล้ว
ปัญหาการบรรจุผลิตภัณฑ์ (Bin Packing Problem) จะเป็น
การหาวิธีในการบรรจุสิ่งของลงกล่องโดยให้ใช้กล่องน้อยที่สุด 
เพื่อให้ผู้เรียนได้เห็นภาพการนำไปประยุกต์ใช้งานมากท่ีสุดจึง
ทำการนำข้อมูลของปัญหาการขนส่งยางรถยนต์ของบริษัท
ขายส่งยางรถยนต์มาเป็นต้นแบบในการทำสื่อการสอนโดย
ข้อมูลในการขนส่งจะประกอบไปด้วยขนาดของยางรถยนต์ที่
ใช้ในการขนส่ง และขนาดของตู้บรรทุกท่ีใช้ขนส่ง 

ในการหาขนาดของยางรถยนต์จะดูได้จากข้อมูลที่
ปรากฎที่ยาง เช่น 205/60 R18 หมายถึงยางที่เส้นนี้มีขนาด
หน้ากว้างของยาง (w) 205 มิลลิเมตร แก้มยางหนา (s) 60 
เปอร์เซ็นต์ของหน้ายาง และมีเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน (d) 
18 นิ้ว ซึ่งสามารถคำนวณหาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของ
ยาง (D) ได้ ตามสมการที่ 1 และได้นำข้อมูลยางรถยนต์ที่มี
ยอดขนส่งมากท่ีสุด 10 อันดับมาใช้ในการทำสื่อการสอนโดย
มีข้อมูลตามตารางที่ 1 ในส่วนของขนาดตู้ที่ใช้ในการบรรทุก
ยางรถยนต์จะใช้ตู้ทึบที่ติกตั้งบนรถบรรทุกขนาด 1 ตัน ซึ่ง
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ขนาดของตู้ที่ใช้บรรทุกจะมีขนาดความกว้าง 1570 มิลลิเมตร 
ยาว 2300 มิลลิเมตร และสูง 2200 มิลลิเมตร ในพื ้นที่
คลังสินค้าจะมีโครงเหล็ก (Rack) เพื่อใช้ในการจัดเก็บ และ
ขนย้ายยางรถยนต์ภายในอาคารคลังสินค้า โดยขนาดของ
โครงเหล็กจะมีความกว้าง 1550 ม ิลล ิเมตร ยาง 1850 
มิลลิเมตร และสูง 1660 มิลลิเมตร และมีลักษณะโปร่ง 
ด้านบนจะเปิดโล่ง 
 D = (w x s x 2) + (d x 2.54)        ( 1 ) 
 D = (205 x 0.6 x 2) + (18 x 2.54) 
 D = 291.72 
 จากข้อมูลข้างต้นผลการเรียนรู้ที่คาดหวังให้ผู้เรียน
ควรต้องทราบหลังจากได้เรียนรู้แล้วคิ ผู้เรียนจะอธิบสยได้ว่า
ความแตกต่างระหว่างการบรรจุวงกลมในสี่เหลี่ยม และการ
บรรจุสี่เหลี่ยมในสี่เหลี่ยม ผู้เรียนอธิบายวิธีการบรรจุวงกลม
ในสี่เหลี่ยมให้ได้มากที่สุดในกรณีที่กล่องเป็นแบบกล่องทึบ 
ผู้เรียนอธิบายวิธีการบรรจุวงกลมในสี่เหลี่ยมกรณีกล่องเปิด 
การบรรจุวงกลมในสี่เหลี่ยมโดยคำนึงถึงมูลค่าสูงสุดที่ขนได้ 
และแสดงว ิธ ีค ิดในการนำความร ู ้ ไปประย ุกต ์ใช ้ ได ้ใน
ชีวิตประจำวัน 
 
ตารางที่ 1 ตารางแสดงข้อมูลขนาดยางรถยนต์ที่มียอดขนส่ง
สูงที่สุด 10 อันดับ 

 
การนำข้อมูลที ่ได้จากบริษัทขนส่งยางรถยนต์จะนำ

ขนาดชองยาง ตู้ทึบ และโครงเหล็กมาย่อส่วนลงโดยกำหนด
อัตราส่วนท่ี 1 : 15 ดังนั้นจะทำการสร้างวัตถุวงกลมที่มีขนาด
ต่างๆ ตามขนาดของยาง และมีจำนวนตามตารางที่ 2 ขนาด
ของตู้ทึบจะมีขนาด กว้าง 105 มิลลิเมตร ยาว 153 มิลลิเมตร 
สูง 147 มิลลิเมตร โครงเหล็กมีขนาด กว้าง 105 มิลลิเมตร 
ยาว 123 มิลลิเมตร และสูง 111 มิลลิเมตร 
 

ตารางที่ 2 ตารางแสดงรายละเอียดของสื่อการสอนที่จำลอง
มาจากยางรถยนต์ 

 
การออกแบบการเรียนรู้เชิงปฎิบัติการร่วมกับสื่อจะทำ

การออกแบบการทดลองออกมา 3 รูปแบบคือการบรรจุ
วงกลมในตู้ทึบ ซึ่งเป็นการสื่อให้เข้าใจถึงการแก้ปัญหา Bin 
Packing แบบกล่องปิด การบรรจุวงกลมตะกร้าสี่เหลี ่ยมที่
ด้านบนเปิดโล่ง และการแก้ปัญหากระเป๋าเป้ (Knapsack 
Problem) 

การออกแบบการเรียนรู ้เชิงปฎิบัต ิการสพหรับการ
แก้ปัญหา Bin Packing แบบกล่องปิดจะออกแบบโจทย์ให้มี
การขนยางในตู้ทึบโดยกำหนดจำนวนที่ต้องทำการขนโดยใน
การทดลองนี้จะไม่คำนึงถึงน้ำหนักหรือการซ้อนทับของยาง 
โดยจำนวนยางที่ต้องทำการขนนั้นจะนำข้อมูลยางที่ขนจริง
มาทำการถ่วงน้ำหนักแล้วคำนวณให้มีปริมาตรไม่เกินรอ้ยละ 
80 ของปริมาตรของกล่องเพื่อให้ผู้เรียนสามารถที่จะบรรจุ
จำนวนยางตามโจทย์ลงในตู้ทึบได้ 

การบรรจุวงกลมตะกร้าสี่เหลี่ยมที่ด้านบนเปิดโล่งจะให้
ทำการบรรจุยางจำลองขนาด 215/70 R15 ลงในโครงเหล็ก
จำลองซึ่งมีจำนวนจำลองนั้นมีด้วยกันทั้งสิน 40 เส้นใหบ้รรจุ
ลงไปในโครงเหล็กโดยไม่ต้องคำนึงถึงนำหนักบรรทุก และ
ความสามารถในการวางซ้อนทับซี่งโครงเหล็กจำลองนี้จะ
แทนปัญหาของการจัดของลงในกล่องที ่มีลักษณะฝาเปิด
ด้านบนแล้วประเมินประสทิธิภาพการใช้ปริมาตรในการบรรจุ 

การแก้ปัญหากระเป๋าเป้จะให้ผู้เรียนทำการทดลองนำ
ยางมาบรรจุลงในกล่องทึบโดยจะทำการกำหนดน้ำหนัก และ
มูลค่าของยางแต่ละรุ ่น ในการทดลองจะกำหนดให้กล่อง
สามารถรับน้ำหนักได้ที่ 80 กิโลกรัม 120 กิโลกรัม และ 140 
กิโลกรัมจากนั้นผู้เรียนต้องทำการตัดสินใจเลือกยางมาบรรจุ 
จากนั้นให้ทำการคำนวณมูลค่าของยางที่ขนได้ และคำนวณ



 
การประชุมวิชาการและแสดงนิทรรศการระดับชาติ  พัฒนาวิศวกรรมและนวัตกรรมเทคโนโลยีสู่การเป็นผู้นำพอเพียงเพื่อความยั่งยืน  

ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง คร้ังท่ี 4 (SEITS2022) 5-6 พฤศจิกายน 2565 คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต กรุงเทพฯ 

 

 

528 

น้ำหนักที่บรรจุลงไปว่าขาดไปจากที่กำหนดเท่าใด โดยข้อมูล
ของยางจะเป็นไปตามตารางที่3 
 
ตารางที3่ ตารางแสดงน้ำหนัก และมูลค่าของยางแต่ละรุ่น 

 
การสร้างสื้อในส่วนของยางเพื่อให้ได้วัสดุวงกลมที่มรีูข้าง

ในที่มีความแข็งแรงทนทานจึงเลือกวัสดุที่เป็นไม้เพื่อง่ายใน
การขึ้นรูปและสามารถย้อมสไีดต้ามความต้องการ การแบบ
กล่องทึบนั้นกล่องควรเป็นโปร่งแสงเนื่องจากในการจัดเรยีง
ผู้เรยีนสามารถมองเห็นรูปแบบภายในได้จึงเลือกใช้พลาสติก
ใสเป็นวัสดุในการทำและได้ทำฝาปิดที่เป็นบานประตูแบบเปิด
สองฝังเพื่อเลียนแบบตู้ทึบบนรถบรรทุก ในส่วนของโครง
เหล็กได้ออกแบบเป็นโครงท่ีเหมือนตะกร้าและมสี่วนเปดิโล่ง
ด้านบนซึ่งพยายามทำเลียนแบบของจริงให้ได้มากทีสุ่ด วัสดุ
ที่ใช้ทำมาจากไม้เพื่อง่ายในการขึ้นรูป และสวยงาม ซึ่งสื่อการ
สอนจะเป็นไปตามภาพท่ี 1 

 
ภาพที่ 1 a) ภาพแสดงสื่อการสอนท่ีเป็นแบบจำลองของยาง 

b) ภาพแบบจำลองตู้ทึบ และ 
c) ภาพแบบจำลองโครงเหล็ก 

การนำสื่อการสอนไปใช้จะเลือกทดลองกับกลุ่มนักศึกษา
ที่ได้ผ่านการเรียนวิชาการวิจัยการดำเนินงาน (Operation 
Research) เพื ่อจะได้ม ีพื ้นฐานความเข้าใจในการเข ียน
รูปแบบสมการคณิตศาสตร์ (Math Model) จึงเลือกทดลอง
กับนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ สาขา วิศวกรรมการจัดการ
และโลจิสติกส์ ชั้นปีที่ 3 ที่กำลังเรียนรายวิชาการจัดการการ
ข น ส ่ ง  แ ล ะ ก ร ะ จ า ย ส ิ น ค ้ า  ( Transportation and 
Distribution Management) โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มแรก
มีจำนวน 50 คน จะได้ใช้แบบจำลองในการเรียนรู้ และได้
แบ่งนักศึกษาในกลุ่มนี้ออกเป็น 10 กลุ่มย่อย แล้วเวียนกันทำ

การทดลอง ด ังน ั ้นผลการทดลองทั ้งหมด 10 ต ัวอย่าง 
นักศึกษากลุ่มที่ 2 จะมีจำนวน 62 คน กลุ่มนี้จะมีการเรียนรู้
จากการบรรยายเท่านั ้น และทั้งสองกลุ่มตัวอย่างต้องทำ
ข้อสอบก่อน และหลังเรียน โดยของสอบนี้จะออกแบบมา
จากผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง โดยข้อสอบมีทั้งหมด 9 ข้อ 
 

3. ผลการวิจัย (Results) 
ผลการให้นักศึกษาจำนวน 50 คน แบ่งออกเป็น 10 

กลุ่มทำการทดลองด้วยสื่อการสอนแบบจำลองการบรรจุยาง
รถยนต์ในกล่องสี่เหลี่ยมด้วยการเรียนรู้เชิงปฎิบัติการเรื่อง
แรก การบรรจุวงกลมลงในกล่องปิด พบว่าทั ้ง 10 กลุ่ม
สามารถบรรจุวงกลมลงในกล่องปิด 1 กล่องได้สำเร็จ การ
เรียนรู้เชิงปฎิบัติการเรื่องที่สอง การบรรจุวงกลมลงในกล่อง
เปิด พบว่าทั้ง 10 กลุ่มสามารถนำวงกลมทั้ง 40 อันบรรจุลง
ในโครงเหล็กจำลองได้สำเร็จ ในการเรียนรู้เชิงปฎิบัติการเรื่อง
ที ่สาม ปัญหากระเป๋าเป้โดยกำหนดน้ำหนักที ่ร ับได้ 80 
กิโลกรัม 120 กิโลกรัม และ150 กิโลกรัม กลุ่มที่ทำได้ดีที่สุด
สามารถทำได้ตามตารางที่ 4 
 
ตารางที่4 ตารางแสดงผลของกลุ่มที่ดีที ่สุดในเรื ่องปัญหา
กระเป๋าเป้ 

 
ผลของการให้นักศึกษาทั้งสองกลุ่มทำข้อสอบก่อน และ

หลังเรียนโดยนักศึกษากลุ่มที่ได้ใช้สื่อการสอน และกลุ่มที่
ไม่ได้ใช้สื่อการสอนมีจำนวนไม่เท่ากันจึงได้ใช้การวัดผู้ที่ผ่าน
ผลการเรียนรู้คิดเป็นร้อยละทั้งการสอบก่อนเรียน และหลัง
เรียนโดยข้อสอบมี 9 ข้อ วัดผลการเรียนรู้ 5 เรื่อง ดังแสดงใน
ตารางที่ 5 โดยมีรายละเอียดของคะแนนสอบตามตารางที่ 6 
 
ตารางที่ 5 ตารางแสดงผลการเรียนรูที่เพิ่มขึ้น 
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ตารางที่ 6 ตารางแสดงข้อมูลผลการสอบ ก่อน และหลังเรียน 

 
จากตารางที ่ 6 นำข้อมูลไปเปรียบเทียบกันโดยการ

ทดสอบว่าค่าความแปรปรวนของสองกลุ่มข้อมูลแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญที่ 0.05 ตามตารางที่ 7 หลังจากนั้นจึงนำไป
ทดสอบสมมุติฐานว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญหรือไม่โดยการกำหนดสมมุติฐานหลัก (H0) 
ให้ค่าเฉลี่ยทั้งสองกลุ่มเท่ากันที่ระดับนัยสำคัญที่ 0.05 ซึ่งผล
แสดงให้เห็นว่ากลุ่มที่ใช้สื่อการสอนมีคะแนนแตกต่างจาก
กลุ่มที่ไม่ใช้อย่างมีนัยสำคัญที่ 0.05 ตามตารางที่ 8 
 
ตารางที่ 7 ตารางแสดงผลการทสอบสมมุติฐานความ
แปรปรวน 

 
 
ตารางที่ 8 ตารางแสดงการทดสอบสมมตุิฐานเปรียบเทียบ
ค่าเฉลี่ยของทั้งสองกลุ่ม 

 
 
 
 

4. สรุปผล (Conclusion) 
จากการทดลองกับผู้ทดลองทั้ง 2 กลุ่มคือ กลุ่มผู้ทดลอง

ใช้แบบจำลองและกลุ่มผู้ทดลองที่ไม่ได้ใช้แบบจำลอง  ซึ่งผล
ที ่ได ้จากการวิเคราะห ์แบบทดสอบของผู ้ทดลองท ี ่ ใ ช้
แบบจำลองและไม่ใช ้แบบจำลองพบว่า ผ ู ้ทดลองที ่ใช้
แบบจำลอง มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับปัญหาการจัดเรียง
วงกลมในสี่เหลี่ยมแบบสามมิติ เพิ่มขึ้นคิดเป็นร้อยละ 65.19 
และผู ้ทดลองที่ไม่ได้ใช้แบบจำลอง มีความรู ้ความเข้าใจ
เกี ่ยวกับปัญหาการจัดเรียงวงกลมในสี่เหลี่ยมแบบสามมิติ 
เพิ่มขึ้นคิดเป็นร้อยละ 50.23 หรือการใช้แบบจำลองสามารถ
ทำให้ผู้เรียนเข้าใจในเนื้อหาเพิ่มขึ้นคิดเป็นร้อยละ 15 
 

5. อภิปลายผล (Discussion) 
จากผลการสอบก่อนและหลังเรียนพบว่า ในกลุ่มผู ้ที่

เร ียนด้วยการบรรยาย ความเข้าใจในการจำแนกความ
แตกต่างระหว่างการบรรจุสี่เหลี่ยมลงในสี่เหลี่ยม และบรรจุ
วงกลมลงในสี ่เหลี ่ยมไม่ได้เพิ ่มขึ ้นเลย แต่ในกลุ ่มที ่ ใช้
แบบจำลองพบว่ามีความเข้าใจเพิ่มขึ้นถึง 76% แสดงให้เห็น
ว่าการที่ได้เห็นภาพ และลงมือทำส่งผลต่อการเรียนรู้อย่าง
เห็นได้ชัด ซึ่งในการอธิบายวิธีการที่จะทำการบรรจุวงกลมลง
ในสี่เหลี่ยมผู้เดรียนท่ีใช้แบบจำลองก็สามารถทำได้ดีกว่า และ
การนำไปประยุกต์ใช้ชีวิตประจำวัน เมื ่อผู ้เรียนได้ทำการ
เรียนรู้เชิงปฎิบัติการผ่านสื่อการสอนที่เป็นแบบจำลองแล้ว
พบว่าผู้เรียนยังมีจินตนาการไปถึงเรื่องใกล้ตัว หรือแม้แต่การ
บรรจุรูปทรงอ่ืนๆด้วย โดยเห็นได้จากการทำโจทย์ของปัญหา
รกระเป๋าเป้ 

สำหรับการเรียนรู้เรื่องของการปัญหากระเป๋าเป้ผู้เรียน
สามารถอธิบายได ้ว ่าล ักษณะปัญหาเป็นอย ่างไร การ
แก้ปัญหาโดยใช้หลักการฮิวลีสติกส์นั ้นสามารถทำได้แต่
ผู้เรียนไม่สามารถแสดงการแก้โจทย์ปัญหาในรูปแบบของการ
ทำให้อยู่ในรูปแบบสมการคณิตศาสตร์ได้ ทั้งนี้การใช้สื่อการ
สอนนี้สามารถทำให้ผู้เรียนเข้าใจเรื่องของการแปลงปัญหาให้
อยู ่ในรูปแบบของสมการคณิตศาสตร์ได้เพียง 26% ซึ่งไม่
แตกต่างจากการที่ไม่ได้ใช้สื่อการสอนซึ่งผู้เรียนสามารถเพิ่ม
ความเข้าใจได้ 27% 
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6. ข้อเสนอแนะการวิจัย (Suggestion) 
แบบจำลองที ่สร้างขึ ้นมาสามารถใช้ได้กับกลุ ่มของ

นักเรียน นักศึกษาเพื่อให้เข้าใจภาพเบื่องต้นในการนำไป
ประยุกต์ใช้เท่านั้นเนื่องจากการนำไปให้พนักงานในบริษัท
ขนส่งยางรถยนต์ทดลองใช้ได้ผลว่า แบบจำลองนี้ยังแตกต่าง
จากของจริงเนื ่องการยางรถยนต์นั ้น สามารถให้ตัวได้ใน
ระดับหนางและเวลาบรรจุยางเข้าตู้ทุบนั้นจะเรียงยางเป็น
รูปแบบฟันปลา และด้วยความที ่ยางสามารถยืดหยุ ่นได้
เล ็กน้อยจึงสามารถอัดเข ้าก ับผนังต ู ้ ได ้ จ ึงสามารถใช้
ประสิทธิภาพของตู้ได้มากกว่าแบบจำลอง 

ดังนั้นในการสร้างสื่อครั้งต่อไปเพื่อใช้ในการเรียนรู้จะ
เลือกวัสดุที่ทนทานมีความยืดหยุ่นสูงสามารถเพื่อใช้ในการ
ฝึกหัดพนักงานที่ต้องขนส่งยางรถยนต์ให้มีทักษะการบรรจุ
ก่อนทำงานจริง และเป็นการให้พนักงานมีแนวคิดใหม่ๆ ใน
ออกแบบการบรรจุยางขึ้นรถบรรทุกซึ่งจะส่งผลถึงกำไรของ
ผู้ประกอบการขนส่ง 
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