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บทคัดย่อ 

ปริมาณการผลิตเครื่องปรับอากาศของประเทศไทยในปี พ.ศ.2563-2565 คาดว่าจะมีแนวโน้มเติบโตเล็กน้อยเฉลี่ย 1-
2 % ต่อปี ตามความต้องการในประเทศ จากสภาพอากาศที่มีแนวโน้มร้อนขึ้นจากปรากฎการณ์โลกร้อนที่เอื้อต่อการทำตลาด
เครื่องใช้ไฟฟ้าทำความเย็น และผู้บริโภคบางส่วนมีความต้องการเปลี่ยนเครื่องใช้ไฟฟ้าใหม่ตามช่วงอายุการใช้งานส่วนการ
ส่งออกเครื่องใช้ไฟฟ้า ผู้ศึกษาจึงเล็งเห็นโอกาสในการพัฒนาแจ้งเตือนแสดงสถานะเครื่องปรับอากาศสำหรับการบำรุงรักษาเชิง
ป้องกัน เพื่อมาช่วยอำนวยความสะดวกในการดูแลรักษาเครื ่องปรับอากาศ และรักษาประสิทธิภาพในการทำงานของ
เครื่องปรับอากาศที่ดี ซึ่งจะตรวจสอบการใช้กระแสไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์ที่คอยล์ร้อน หากมีค่ากระแสไฟฟ้าที่สูงเกินค่าที่
กำหนดไว้ เครื ่องจะทำการแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้งานเครื ่องปรับอากาศ โดยผ่านช่องทางการสื่อสารด้วยแอปพลิเคชันไลน์ 
(Application LINE) เพื่อแจ้งเตือนให้ทราบถึงช่วงเวลาที่ควรดำเนินการล้างทำความสะอาดเครื่องปรับอากาศ โดยการพัฒนา
เครื่องแจ้งเตือนแสดงสถานะสำหรับบำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศเชิงป้องกันนี้ จะสามารถลดการเกิดฝุ่นในขณะการใช้งาน
เครื่องปรับอากาศ ลดภาระการทำงานของคอมเพรสเซอร์ สามารถยืดอายุการใช้งานของเครื่องปรับ อากาศและทำงานอย่าง
เต็มประสิทธิภาพ 

 
คำสำคัญ : การบำรุงรักษาเชิงป้องกัน, ตรวจสอบการกินค่ากระแส, แอปพลิเคชันไลน ์
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Abstract 
The volume of electrical appliances production in Thailand in 2 0 2 0 - 2 0 2 2  is expected to grow 

slightly, averaging 1-2  % per year in line with domestic demand. from the weather that tends to warm up 
from the global warming phenomenon that is conducive to the marketing of refrigeration appliances And 
some consumers have a need to replace new electrical appliances according to the lifetime of electrical 
appliances exports. The project operator therefore saw an opportunity to develop an air conditioner status 
notification for preventive maintenance. To help facilitate the maintenance of air conditioning. and maintain 
good air conditioning performance which will check the current consumption of the hot coil compressor If 
the current value is higher than the preset value The machine will notify the user through the LINE 
Application to clean the air conditioner. Make no dust while in use Reduces the hard work of the compressor, 
thereby prolonging the service life of the air conditioner. and working at full efficiency 
 
Keywords : Preventive maintenance, check current consumption, Application LINE 
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1. บทนำ (Introduction)  
1.1 ที่มาและความสำคัญ 

ปริมาณการผลิตเครื ่องปรับอากาศของประเทศไทย 
ในปี พ.ศ.2563-2565 คาดว่าจะมีแนวโน้มเติบโตเล็กน้อย
เฉลี่ย 1-2% ต่อปี [1]  ตามความต้องการในประเทศจาก 
สภาพอากาศที่มีแนวโน้มร้อนขึ้นจากปรากฎการณ์โลกร้อน 
ที่เอื้อต่อการทำตลาดเครื่องใช้ไฟฟ้าทำความเย็น หากต้องการ
ให้เครื ่องปรับอากาศสามารถใช้งานได้อย่างยาวนานควร 
มีการบำรุงและดูแลรักษาความสะอาดให้กับเครื่องปรับอากาศ
อย่างสม่ำเสมอย่อมเป็นการช่วยยืดอายุการใช้งานให้กับ
ตัวเครื ่องทำให้ไม่ต้องเสียเงินซ่อมหรือซื ้อเครื ่องใหม่อยู่
บ่อยครั้ง[2] นอกจากนี้ยังช่วยลดสิ่งสกปรกและฝุ่นละออง
ปนเปื ้อนมาในอากาศได้เครื ่องปรับอากาศแบ่งออกเป็น  
2 ส่วนใหญ่ๆ คือ ชุดคอยล์เย็นหรือแฟนคอยล์ยูนิตและ 
ส่วนชุดคอยล์ร้อนหรือคอนเดนซิ่งยูนิต [3] โดยการทำงาน
ของแต่ละส ่วนจะมีล ักษณะการทำงานที่ คล ้ายคลึงกัน  
คือชุดคอยล์เย็นจะมีหน้าท่ีระบายความเยน็ส่วนชุดคอยลร์้อน
มีหน้าที่ระบายความร้อนออกมา[4]ซึ่งแต่ละส่วนประกอบ
ของเครื่องต้องได้รับการดูแลบำรุงรักษาให้ถูกต้องดังภาพ1.1 
แสดงแนวโน้มเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิในทุกปี  

 

ภาพ 1.1 กราฟแสดงแนวโน้มเพิม่ขึ้นของอุณหภูมิในทุกปี

(ท่ีมา https://www.ddproperty.com) 

ดังนั ้น ผู้ศึกษาจึงได้เล็งเห็นโอกาสในการพัฒนาแจ้งเตือน
แสดงสถานะเครื ่องปรับอากาศสำหรับการบำรุงร ักษา 
เชิงป้องกัน เพื่อมาช่วยอำนวยความสะดวกในการดูแลรักษา 

 

 

 

เครื่องปรับอากาศ และรักษาประสิทธิภาพในการทำงานของ
เคร ื ่องปร ับอากาศท ี ่ด ี  โดยทำการตรวจสอบการ ใ ช้
กระแสไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์ที่คอยล์ร้อน หากมีค่ากระแส
ที่สูงเกินค่าที่กำหนดไว้ [5] เครื่องจะทำการแจ้งเตือนไปยัง
ผ ู ้ ใ ช ้ ง าน โดยผ ่ าน  Application LINE ให ้ ทำการล ้ า ง
เครื่องปรับอากาศ ทำให้ไม่มีฝุ่นขณะใช้งาน [6] ช่วยลดการ
ทำงานหนักของคอมเพรสเซอร์ส่งผลให้ยืดอายุการใช้งานของ
เครื่องปรับอากาศ และทำงานเต็มประสิทธิภาพ [7]   
1.2 วัตถุประสงค ์

1.2.1 เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื ่องแจ้งเตือนแสดง
สถานะสำหรับบำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศเชิงป้องกัน 

1.2.2 เพื่อสร้างมาตรฐานการใช้งานการพัฒนาเครื่องแจ้ง
เตือนแสดงสถานะสำหรับบำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศเชิง
ป้องกัน 
1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าได้รับ                                 

 1.3.1 เครื่องปรับอากาศสามารถลดการใช้กระแสไฟฟ้า
ของในระหว่างทำงานได้จริง                        

1.3.2 สามารถนำเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ร่วมกับการ
ดำรงชีวิต                                                    

1.3.3 สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการใช้เครื ่องใช้ไฟฟ้า
ให้กับองค์กรหรือหน่วยงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ              

1.3.4 สามารถใช้เป็นมาตรการบำรุงรักษา และมาตรการ
เชิงป้องกันของเครื่องปรับอากาศก่อนที่จะเกิดความเสียหาย               

1.3.5. สามารถช่วยยืดอายุการใช้งานของเครื่องปรับอากาศ 
 

2. วิธีการวิจัย (Methodology) 
2.1 ศึกษาแนวคิดทฤษฎีและเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

2.2 ศึกษาเทคโนโลยี 

2.3 เขียนแบบและออกแบบโครงสร้างเครื่องแจ้งเตือน

แสดงสถานะเครื ่องปรับอากาศสำหรับการบำรุงรักษาเชิง

ป้องกัน 
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2.4 ออกแบบวงจรโครงสร้างการพัฒนาเครื่องแจ้งเตือน

แสดงสถานะเครื ่องปรับอากาศสำหรับการบำรุงร ักษา 

เชิงป้องกัน 

2.5 จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์และโครงสร้างในการท้าระบบ

การควบคุมที่ใช้ในการออกแบบเครื่องแจ้งเตือนแสดงสถานะ

สำหรับบำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศ 

2..6 ประกอบวัสดุอุปกรณ์และโครงสร้างในการทำระบบ

การควบคุมที่ใช้ในการออกแบบเครื่องแจ้งเตือนแสดงสถานะ

สำหรับบำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศ 

2.7 ตรวจสอบเครื ่องแจ้งเตือนแสดงสถานะสำหรับ

บำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศเครื่องแจ้งเตือนแสดงสถานะ

สำหรับบำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศ 

2.8 ทดสอบการทำงานของระบบ และบันทึกข้อมูลผล

การทดลอง 

2.9 การวิเคราะห์ผลการทดสอบเครื่องแจ้งเตือนแสดง

สถานะสำหรับบำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศ 

2.10 ปรับปรุงเครื ่องแจ้งเตือนแสดงสถานะสำหรับ

บำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศ 

2.11 สรุปผลการทดลอง และอภปิรายผลการดำเนินงาน

เครื่องแจ้งเตือนแสดงสถานะสำหรับบำรุงรักษา 

 

3. ผลการวิจัย (Results) 
จากการทดสอบเครื ่องแจ้งเตือนแสดงสถานะสำหรับ

บำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศเชิงป้องกันเพื่อวัดค่ากระแสไฟฟ้า
ที่ใช้ในเครื่องปรับอากาศขนาด18,000 BTU จำนวน 10 ครั้ง 
สามารถแสดงผลการทดสอบได้ดังตารางที่ 3.1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตาราง 3.1 ผลการทดสอบเพื ่อว ัดค ่ากระแสไฟฟ้าใน
เครื่องปรับอากาศขนาด 18,000 BTU 10 ครั้ง 

ครั้งที่  
ผลการทดสอบการใช้กระแสไฟฟ้า 

กระแสไฟฟ้าปกติ 
5.5 (A) 

กระแสไฟฟ้าเกิน 
6.1 (A) 

การแจ้งเตือน 

1.  5.4 6.5 ✓ 
2.  5.5 6.3 ✓ 
3.  5.6 6.7 ✓ 
4.  5.6 6.4 ✓ 
5.  5.7 6.3 ✓ 
6.  5.6 6.5 ✓ 
7.  5.5 6.8 ✓ 
8.  5.7 6.7 ✓ 
9.  5.4 6.5 ✓ 
10.  5.6 6.4 ✓ 

จากตาราง 3.1 ผลการทดสอบเพื ่อวัดค่ากระแสไฟฟ้าใน
เครื่องปรับอากาศขนาด 18,000 BTU จำนวน 10 ครั้ง พบว่า 
เม ื ่อทำการเปร ียบเท ียบช ่วงท ี ่ เคร ื ่องปร ับอากาศมี  
การใช้กระแสไฟฟ้าแบบปกติ และช่วงที่มีการใช้กระแสไฟฟ้า
เกินกว่าค่าที ่กำหนดไว้ จะมีการแจ้งเตือนผู ้ใช้งานผ่าน
ช่องทางแอปพลิเคชันไลน์ทันทีทั้ง 10 ครั้งตามที่ได้ทดสอบ
การทำงาน  โดยผู้ทำการศึกษาได้การทดสอบความถูกต้อง
ของการทำงานการพัฒนาเครื ่องแจ้งเตือนแสดงสถานะ
สำหรับบำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศเชิงป้องกันโดยการวัด
กระแสขนาด BTU ที่แตกต่างกันเพื่อให้เกิดความน่าเชื่อถือใน
การใช้งานเพิ่มมากขึ้น ดังตาราง 3.2  
ตาราง 3.2 ผลการทดสอบความถูกต้องของการทำงานการ

พัฒนาเครื ่องแจ้งเตือนฯ โดยการวัดกระแสขนาด BTU  

ที่แตกต่างกัน 

รายการที่ 
ขนาด

เครื่องปรับอากาศ 
(BTU) 

ผลการทดสอบการใช้
กระแสไฟฟ้า 

การ
แจ้ง
เตือน 

กระแสไฟฟ้า
ปกติ (A) 

กระแสไฟฟ้า
เกิน (A) 

1.  9,000 3.6 4.2 ✓ 
2.  13,000 4.8 5.4 ✓ 
3.  18,000 5.6 6.2 ✓ 
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จากตาราง 3.2 ผู้ศึกษาได้นำเครื่องแจ้งเตือนแสดงสถานะ

สำหรับบำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศเชิงป้องกัน ไปทดสอบกับ

เครื ่องปรับอากาศที่มีขนาด BTU ที ่แตกต่างกัน 3 ขนาด 

ประกอบด้วย 9,000 BTU 13,000 BTU และ 18,000 BTU 

พบว ่า เม ื ่อค ่ากระแสไฟฟ้าท ี ่ ใช ้ ในเคร ื ่องปร ับอากาศ  

3 ขนาดมีจำนวนเกินกว่าค่าที่กำหนดไว้ จะมีการแจ้งเตือน

ผ่านช่องทางแอปพลิเคชันไลน์ให้ผู้ใช้งานทราบเช่นเดียวกัน

กับผลการทดสอบในตาราง 3.2  

3.1 ผลการคำนวณอัตราใช้กระแสของเคร่ืองปรับอากาศ 

โดยการว ัดกระแสขนาด BTU ท ี ่แตกต ่างกัน  

(คิดเป็นเปอร์เซ็นต์) แสดงในตารางที่ 3.3 

ตารางที่ 3.3 ผลการคำนวณอัตราค่าใช้กระแสโดยการวัด

กระแสขนาด BTU ที่แตกต่างกัน (คิดเป็นเปอรเ์ซ็นต์) 

รายการที่ 

ขนาด
เครื่องปรบั 

อากาศ 
(BTU) 

ผลการทดสอบการใช้กระแสไฟฟ้า ค่า 
กระแสที่
ต่างกัน 

 
กระแสที่
ลดได ้

(คิดเป็น
เปอร์เซ็นต์) 

กระแสไฟฟ้า
ปกติ (A) 

กระแสไฟฟ้า
เกิน (A) 

 

1.  9,000 3.6 4.2 0.6 16% 
2.  13,000 4.8 5.4 0.6 12% 
3.  18,000 5.6 6.2 0.6 10% 

จากตาราง 3.3 ผ ู ้ศ ึกษาได้ผลการคำนวณอัตราค ่าใช้

กระแสไฟฟ้าโดยการวัดกระแสขนาด BTU ที ่แตกต่างกัน  

(คิดเป็นเปอร์เซ็นต์) โดยจะเห็นได้ว่าได้ทราบถึงกระแสไฟฟ้าที่

สามารถลดได้ และเปอร์เซ็นต์ที่กระแสไฟฟ้าลดลง 

3.2 สถิติที่ใช้ในการศึกษา 

การศึกษานี้มีการเก็บรวบรวมข้อมูลซึ่งอยู่ในเชิงปริมาณ

อย่างเป็นระบบ เพื่อนำข้อมูลมาใช้ในการพิจารณา 

 

 

 

ประสิทธิภาพการทำงานของระบบ โดยเป็นการประเมิน

ความพึงพอใจของผู้ใช้งานระบบที่เป็นกลุ่มตัวอย่างจำนวน  

5 คน ซึ่งกลุ่มตัวอย่างได้มีการใช้งาน โดยผลการประเมิน

ความพึงพอใจ ผู้ศึกษาได้ใช้วิธีการหาค่าทางสถิติ ดังต่อไปนี้ 

ค่าเฉลี ่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean : 𝑥̅ ) หมายถึง 

ค่าที่ได้จากการรวมกันของกลุ่มข้อมูลแล้วหารด้วยจำนวน

ข้อมูล สามารถแสดงได้ดังสมการที่ 3.1 

�̅� = (∑𝐱) /N เมื่อ 

�̅�   คือ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 

∑𝐱   คือ ผลรวมของกลุ่มข้อมูลทั้งหมด 

N   คือ จำนวนข้อมูล 

ตาราง 3.4 เกณฑ์การให้คะแนนของแบบประเมินคุณภาพ
ตามเกณฑ์ของลิเคิร์ท (Likert’s Scale) 

เกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินใจ 
ความหมาย 

เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

ดีมาก 4.51 - 5.00 ระบบมีประสิทธิภาพและรองรับการใช้งานในระดับดี

มาก 

ดี 3.51 - 4.50 ระบบมีประสิทธิภาพและรองรับการใช้งานในระดับด ี

พอใช้ 2.51 – 3.50 ระบบมีประสิทธิภาพและรองรับการใช้งานของผู้ใช้ใน

ระดับพอใช้ 

ปรับปรงุ 1.51 – 2.50 ระบบมีประสิทธิภาพและรองรับตอ่การใช้งานของผู้ใช้ใน

ระดับควรปรบัปรุง 

ไม่เหมาะสม 1.00 – 1.50 ระบบมีประสิทธิภาพและรองรับตอ่การใช้งานของผู้ใช้ใน

ระดับไมเ่หมาะสม 

จากตาราง 3.4 เป็นมาตรวัดที่ใช้สำหรับให้ผู้แสดงระดับความ
ค ิ ด เ ห ็ น ใน  แบบสอบถามปลายป ิ ด  ( Close Ended 
Question) ที่จะมีตัวเลือกให้ผู้ตอบแบบสอบถามตอบตาม 
ระดับความเห็นด้วย ดังตารางที่ 3.5  
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ตารางที่ 3.5 ผลการทดสอบโดยการนำคนมาทดลองใช้เครื่อง
แจ้งเตือนแสดงสถานะสำหรับบำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศเชิง
ป้องกัน และประเมินความพึงพอใจคนที่ 5 

 
หัวข้อการประเมิน 

ความพึงพอใจ 
มากที่สุด 

(5) 
มาก  
(4) 

ปานกลาง 
(3) 

น้อย 
(2) 

น้อยที่สุด 
(1) 

1. ความง่ายต่อการใช้งาน
ระบบ 

✓     

2. ความถูกต้องและมี
ประสิทธิภาพของระบบ 

 ✓    

3. ความน่าเช่ือถือของระบบ ✓     

4. ความพึงพอใจโดยรวม  ✓    

 
ตารางที่ 3.4 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานที่มีต่อ 
ด้านความถูกต้องและมีประสิทธิภาพของระบบ 

ด้านความถูกต้องและมี
ประสิทธิภาพของระบบ 

ค่าเฉลี่ย SD ระดับความเหมาะสม 

1. ความง่ายต่อการใช้งาน
ระบบ 

4.6 0.55 ระบบมีความ 
เหมาะสมดมีาก 

2. ความถูกต้องและมี
ประสิทธิภาพของระบบ 

4.2 0.45 ระบบมีความ 
เหมาะสมด ี

3. ความน่าเช่ือถือของระบบ 4.4 0.55 ระบบมีความ 
เหมาะสมด ี

4. ความพึงพอใจโดยรวม 4.2 0.45 ระบบมีความ 
เหมาะสมด ี

โดยภาพรวม 4.35 0.50 ระบบมีความ 
เหมาะสมด ี

 

4. การอภิปราย (Discussion) 
ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องแจ้งเตือน

แสดงสถานะเครื ่องปรับอากาศสำหรับการบำรุงรักษาเชิง

ป้องกัน โดยการทดลองวัดกระแส 10 ครั้ง ไม่มีการผิดพลาด 

เนื่องจากได้มีการวัดกระแสเมื่อเครื่องปรับอากาศสกปรกและ

วัดกระเมื่อเครื ่องปรับอากาศทำงานเต็มประสิทธิภาพจึง

สามารถเปรียบเทียบการกินกระแสของเครื่องปรับอากาศได้

ทำให้เซนเซอร์สามารถตรวจจับกระแสเมื่อเครื่องปรับอากาศ

สกปรกได้อย่างแม่นยำ สำหรับการทดลองวัดกระแสที่มี

ขนาดBTUแตกต่างกัน พบว่ากระแสของเครื่องปรับอากาศมี

กระแสที่แตกต่างกันโดยเครื่องปรับอากาศขนาด 9,000 BTU 

ใช้กระแสอยู่ที่ 3.6 A ขนาด12,000 BTU ใช้กระแสอยู่ 

 

 

 4 .8  A ระบบพ ัฒนา เคร ื ่ อ งแจ ้ ง เต ื อนแสดงสถานะ
เครื่องปรับอากาศสำหรับการบำรุงรักษาเชิงป้องกันทำงานได้
แม่นยำในการตรวจจับกระแสควรมกีารระบุกระแสตามขนาด 
BTUจึงจะมีการแจ้งเตือนไปท่ีแอปพลิเคชันไลน์  

 

5. สรุปผล (Conclusion) 
จากการทดลอง เคร ื ่ อ งแจ ้ ง เต ื อนแสดงสถานะ

เครื่องปรับอากาศสำหรับการดูแลรักษาเชิงป้องกัน ผู้จัดทำได้

ดำเนินการจัดทำและทดสอบความถูกต้องโดยใช้งานจริง 

ได้ผลดำเนินงานตามวัตถุประสงค์ของการศึกษาสามารถสรุป

ได้ดังนี้การพัฒนาเครื่องแจ้งเตือนแสดงสถานะเครื่องปรับอากาศ

สำหรับการดูแลรักษาเชิงป้องกันสามารถแจ้งเตือนผ่าน 

แอปพลิเคชันไลน์ได้ใช้สำหรับการแจ้งเตือนสถานะเมื่อมี  

การกินกระแสที่สูงเกินค่าที่กำหนดไว้เพื่อแก้ปัญหาเครื่องปรับอากาศ

สกปรก และเสียค่าไฟมากขึ้น โดยการศึกษานี้พัฒนาขึ้นด้วย

อุปกรณ์หลักที่สำคัญ คือ  ESP32 ซึ่งสามารถเชื ่อมต่อกับ 

PZEM-04T โดยประยุกต์ใช้ระบบแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชันไลน์

ส่งข้อมูลเมื ่อมีการกินกระแสเกินค่าที่กำหนดไว้ จากการ

ทดสอบการทำงานของระบบการวัดค่าการกินกระแสเกินของ

คอมเพรสเซอร์ของเครื่องปรับอากาศขนาด 9,000, 13,000  

และ 18,000 BTU พบว่าระบบการวัดค่าการใช้กระแสไฟฟ้า

เกิน PZEM-04T มีประสิทธิภาพ 100 % ไม่มีความผิดพลาด

จากการทำงานท้ังหมด 10 ครั้ง 
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และอาจารย์ที่ปรึกษาร่วม อาจารย์สมชาย ดอกไม้เงิน ซึ่งให้

คำแนะนำในการแก้ปัญหาต่าง ๆ และให้กำลังใจแก่ผู้ศึกษา 

จนกระทั่งงานนี้เสร็จสมบูรณ์ ผู้ศึกษาสำนึกในพระคุณของ

อาจารย์ทุกท่านที่ประสิทธิ์ประสาทวิชาและถ่ายทอดความรู้

ให้แก่ผู้ศึกษาอย่างเต็มที่ ขอขอบคุณทีมผู้ศึกษาที่มีความ

อดทนไม่ย่อท้อต่อปัญหา และอุปสรรคต่าง ๆ ขอขอบคุณ

อาจารย์ประจำสาขาวิชาวิศวกรรมเทคโนโลยีนวัตกรรมเพื่อ

ความยั ่งยืนทุกท่านและพ่อแม่พี ่น้องที่คอยให้กำลังใจใน

การศึกษาครั้งนี้เป็นอย่างดี ผู้ศึกษาจึงขอขอบพระคุณเป็น

อย่างสูงมา ณ โอกาสนี้  
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